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Pharma, Lebensmittel, 6045 Meggen
Kosmetik und Spital Tel, 041-37 3627
IKS-anerkannt Fax 041-37 2388

HYGIENE
MIKROBIOLOGIE =~ ==

L Rotwandstrasse 37
8026 Z U r ich

6045 Meggen, 15. September 1992

Untersuchung Uber die Eignung des Priparates

DESINFECTANT F S 36 Lab.Nr. 2112 /&

hinsichtlich der Wirkung als Flichendesinfektionsmittel.

Nach den Angaben des Herstellers basiert die Wirkung des
Praparates auf einer Mischung quaternirer Ammoniumverbin-
dungen.

Es handelt sich um eine klare, farblose, nicht markant
riechende Flissigkeit, der pH der konzentrierten Fliissig-
keit betrdgt pH 8.2; der pH-Wert der 1.0 %igen Losung

pH 7.3.

Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt nach den Vorschrif-
ten "Prifung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfah-
ren" {(Stand: 01.07.1989) Hygiene + Medizin 14 (1989)

438-443.
I. In vitro-Teste
I. 1. Bestimmung der bakteriostatischen und fungistatischen
Wirkung im Verdiinnungstest und optimale Enthemmungs-
verfahren.
Testkeime:
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 11229
Proteus mirabilis ATCC 14153
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

Candida albicans ATCC 10231




Ergebnis:

Das Préparat zeigte im Verdiinnungstest bei S. aureus die
glinstigste wachstumshemmende Wirkung und bei Pseudomonas
aeruginosa die unglnstigste (MHK 0.01 %).

Die bakteriostatische Wirkung konnte durch Zusatz von 3.0 %
Tween 80, 3.0 % Saponin, 0.1 % Cystein und 0.1 % Histidin

so stark unterdriickt werden, dass auch bei dem epfindlichsten
Testkeim, 5. aureus, noch Wachstum in der 0.5 $igen LOsung auf-
trat. In allen weiteren Versuchen wurde deshalb diese Enthemmer-
kombination der Ndhrmedien und Lésungen zugesetzt.

Bestimmung der bakteriziden und fungiziden Wirkung im qua-
litativen Suspensionstest

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 11229
Proteus mirabilis ATCC 14153
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442
Candida albicans ATCC 10231

Im qualitativen Suspensionstest wurden die Testkeime bereits
von einer 0.25 %igen Ldsung in 30 Minuten abgetdtet.

Bestimmung der bakteriziden Wirkung im guantitativen Sus-
pensionstest mit und ohne Albuminbelastung

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442
Ergebnis:

Im guantitativen Suspensionstest ohne Belastung und mit
Belastung von 0.2 % Albumin wird die Keimzahl sowohl von

§. aureus in 30 Minuten von einer 0.0l $igen Ldsung um mehr
als 5 log-Stufen vermindert. Bei Pseudomonas aeruginosa ist
eine 0.25 %ige Ldsung erforderlich.

Bestimmung der bakteriziden und fungiziden Wirkung im
Keimtrigerversuch

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 112295
Proteus mirabilis ATCC 14153
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

Candida albicans ATCC 10231



Ergebnis:

Wie aus der Tabelle I.4. zu entnehmen ist, erweist sich das

Praparat auch im Keimtrdgerversuch als stark bakterizid und

fungizid, da alle Testkeime bereits von der 0.1 $igen LOsung
in 60 Minuten abgetdtet werden.

II. Versuche unter praxisnahen Bedingungen
Prifung als Flachendesinfektionsmittel

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 11229
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

Als Testfldchen wurden mattglasierte Keramik-Platten und
PVC-Bodenbelag {50 x 50 mm) angewandt.

Exrgebnis;:
Aufgrund der bei den Testkeimen ermittelten tatsichlichen
{(préparat-spezifischen) Reduktionsraten ist das Prifpra-

parat in 1.0 %iger Gebrauchsldsung binnen 15 Minuten und in
0.5 %iger Losung binnen 30 Minuten als wirksam anzusehen.

Zusammenfassung

Nach den Beurteilungsgrundlagen der "Richtlimien Ffiir die Priifung und
Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren" der Deutschen Gesell-
schaft fir Hygiene und Mikrobiologie und aufgrund unserer Untersuchungen
ist das getestete Préparat

DESINFPECTANT F3S 36

in der 0.5 %igen Ldsung bei der Einwirkzeit von 30 Minuten und

bei einer 1 %$igen Lésung in 15 Minuten wirksam.

B. Anderhub Hygiene Mikrobiologie Labor

Hygie!ﬁm 6045 M e ggen /Luzern



Bestimmung der bakteriostatischen und fungistatischen
Wirkung mit Hilfe des Verdlnnungstestes; gleichzeitige
Bestimmung der Eignung von Enthemmungsmitteln

Ndhrlosungen flir den Enthemmungstest:

1 = CSL - Bowuillon

2 = CSL-Bouillon + 3 % Tween 80 + 0.3 % Lecithin
+ 0.1 % Cystein

3 = CSL-Bouillon + 3 % Tween 80 + 3.0 % Saponin +
0.1 % Cystein 4+ 0.1 % Histidin

4 = CSL-Bouillon + 3 % Tween 80 + 0.3 & Lecithin +
0.1 % Histidin + 0.5 % Na-Thicsulfat

Legende

- = kein Wachstum = Wachstumshemmung

+ = Wachstum = keine Wachstumshemmung

Den in der Tabelle gezeigten Ergebnissen entsprechend
wurde schliesslich das Na&hrmedium Nr. 3 fiir alle
weiteren Versuche verwendet.




Tabelle 1. 1.

Nahrmedium
Keimart % 5 2.5 71 0.75 0.5 0.25 0.1

S.aureus 1 - - - - - - -

2 - - - - - - +
3 - - - - + + +
4 - - - - - - -
E.coli 1 - - - - - - -
2 - - + + +
3 - - + + +
4 - - - + + +
P.mira. 1 - - - - - - -
2 - - + + + +
3 - - + + +
4 - - + + + +
Ps.aeru. 1 - - - - - - -
2 -
3 - +
4 - - - - +
Cand.al., 1 - - - - - - -
2 - - - - + +
3 - - - +
4 - - - - - +

Ablesung nach 72 h
+ = Wachstum

kein Wachstum

Kontrollen bew. nach 24 h, Candida albicans nach 48 h

0.05

+ + + + o+ o+ + + +

-+

0.

+ + o+

01



Tabelle I. 2.

Qualitative Susp

ensionsteste

Testkeim Konz

S. aureus
3.1 x 10° /ml

(e}

coli
.7 X 109 /ml

[N ]

P. mirabilis
4.6 x 10° /m1

Ps. aeruginosa
5.8 x 109 /ml

C. albicans
6.2 x 10° /ml

Legende:

kein Wachs

+

Wachstum =

Ablesung nach 72
Nachimpfung neg.
Kontrollen bhew.
Candida nach 48

entration $

0.5
0.25
0.1
¢.05

0.25
0.1

0.05
0.01

0.25
0.1

0.05
0.01

0.5
0.25
0.1
0.05

¢.05
0.01
0.005
0.001

tum = Abtdétung
keine Abtdtung

h
Rcéhrchen po.
nach 24 h
h

Min.

15

30

60



Tabelle TI. 3.

Bestimmung der bakteriziden Wirkung im

Quantitativen Suspensionstest mit und chne Belastung

Testkeim S§. aureus Keimzahl 2.3 x 109/ml ohne Belastung

Konzentration & lag RF

Min. 5 15 30
0.1 >5.07 >35.12 ~5.14
0.05 =>5,07 »5,12 ~5.14
0.01 3.71 5.00 ~5.14
Kontrolle 6.43 6.41 6.48
W5H

Testkeim S. aureus Keimzahl 3.1 x lO9 /ml mit Albumin 0.2 %

Konzentration &

g.1 =~ 5.62 ~5.64 ~5.70
0.05 5,62 ~5.64 ~5.70
0.01 2.73 4,32 =5.70
Kontrolle 6.62 6.63 b.65

WSH



Tabelle I. 3.

Bestimmung der bakteriziden Wirkung im

Quantitativen Suspensionstest mit und ohne Belastung

Testkeim P, aeruginosa

Konzentration %

Kontrolle
WSH

Testkeim P, aeruginosa

Konzentration %

0.5
0.25

0.1

Kontrolle
WSH

Keimzahl 2.7 x 109 /ml

log RF

Min. 5 15
>5,68 ~5.68

4.25 4,68

3.62 3.65

6.73 6.74

ohne Belastung

30

~5.73
Z 5.73

>5.38

Keimzahl 3.1 x 109 /ml mit Albumin 0.2 %

3.92 5.64
3.23 4,67
1.95 2.54
6.63 6.64

=5.7

>5.79



Tabelle I. 4.

Bestimmung der bakteriziden und fungiziden Wirkung im

Keimtrégerversuch

Testkeim 5. aureus 8.9 x 109 /ml
Konzentration $% Min. 5 15 30 60

-1 +
0.75% +
0.5 +
0.25 +
0.1 +

+ o+ o+
]
|

Testkeim E. coli 4.6 x 10

1 +
0.75 +

0.5 + - - -
0.25 +

0.1 +

Testkeim P.mirabilis 6.1 x 107 /ml

i +
0.75 +
0.5 +
0.25 +
0.1 +

Testkeim Ps. aeruginosa 7.9 x 10

1 + +

0.75 + +

0.5 + + - -
0.25 + .

0.1 + +

Testkeim C. albicans 9.3 x 10

1 - - - -
0.75 - - - -
0.5 +
0.25 + + - -
0.1 +
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Prifung eines chemischen
Desinfektionsmittels

FS 36 (Konzentrat)
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Simer AG

#ueal Bleiche West Postfach 413 CH . 4800 Zalingen
Telefon +20 62 752 8308 Fox 441 62 752 83 09
E-ad infe@uimecch  wanwsimecch

1. Grundlagen
Die durchgefithrten Priifungen dienen als Grundlage fiir die Anmeldung als
chemisches Desinfektionsmittel. Es wurde nach der folgenden Nom gearbeitet:

SN EN 1650

Chemische Desinfektionsmittel und Antiseptika-Quantitativer Suspensionsversuch
zur Bestimmung der fungiziden Wirkung chemischer Desinfektionmittel und
Antiseptika in den Bereichen Lebensmittel, Haushalt und &ffentliche Einrichtungen -
Prufverfahren und Anforderungen (Phase2/Stufe1)

2. Quantitativer Suspensionsversuch
21 Versuchsbedingungen
Testkeim:

Trichophyton mentagrophytes  ATCC 9533, Lot.-Nr. 442567

Gerate:
Laminarflow: Air flow SKANAIR HFT 180, Skan AG Base)
Brutschrank (30°C): Heraeus, Laborgerate AG Zurich, Typ B5050,

Fabrik-Nr. 8302670, Art.- Nr. 26091010
Nahrmedien:

Sabouraud Dextrose Agar + Chloramphenicol, Oxoid, Lot.-Nr. 614607

Prifprodukt: FS 36: 1%, 2%, 3 %, 5%
Belastung: Rinderalbumin, niedrige Belastung
Temperatur: 21°C +-1°C

Einwirkzeit: 1,5 und 15 Minuten

Neutralisation: keine
Auswertung: Plattengussverfahren

Inkubation: 7 Tage bei 30°C

--Untersuchungsbericht B.10210. ... . 2472008 ... ... . = Page2of3 .
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Simes AG

Aueal Bleiche West Postfach 413 CH - 4800 Zofingen
Telefon =41 62752 8308 Fax +4' 62 752 8309
E-Mail: nko@himecch  wanaws mecch

2.2 Ergebnisse

Es werden die log-Abtétungsraten der veschiedenen Mikroorganismen und den
Einwirkungszeiten angegeben.

Ausgangskeimzahl 1°800'000 KBE / mi

Bei allen du

hrten Ei

irkungszei

nd Konzentrati

en mit Ausnahme des

0-Wertes war nach 7 Tagen Inkubation kein Keimwachstum mehr festzustellen.

Konzentration | log-Reduktion nach 1 | log-Reduktion nach 5 [log-Reduktion nach 15
Minuten Minuten Minuten
0 Kontrolle 0 0 0
1% 10*6 10*6 10%6
2% 106 10*6 10%6
3% 106 10*6 106
5 % 106 10*6 106

FS 36 (Konzentrat) bewirkt im Suspensionsversuch bei allen angewandten

Verdiinnungen und allen Einwirkungszeiten eine volistandige Keimelimination.

Zofingen, 24. Juli 2008

Urs P. Ruegger

Dr. Sandra Sigrist

2R L2008 -

Zetiifizier: Swismedic GMP / FIC
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Untersuchungsbericht Nr.B 23206

Untersuchungsabjekt: Desinfectant 36 / FS 36

Auftrag: Bestimmung des praktischen Desinfektionswertes
Auftraggeber: Frisag AG, 6345 Neuheim

Charge:

Auftragseingang: 28.06.1999

Proben: 1

Methode: DGHM

Untersuchung iiber die Eignung des Desinfectant 36 / FS 36 als
Handedekontaminationsmittel,

. Testmethoden

Die mikrobiologische Uberprifung erfolgte gemass DGHM Richtlinien fir die
Prafung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren (1.1.1981) ¢/
(1.2.1984), Richtlinien fur die Prifung und Bewertung von
Héndedekontaminationspriparaten ( 8.7.1986 ).

Il. Charakteristik

Aussehen des zu priffenden Praparates

- Hell, niederviskos.

- Geruch: schwach, charakieristisch.

- Wirkstoffe: Quat. Ammoniumverbindungen / Tenside.
lll. Testbedingungen

Das zu prifende Préparat wurde als liquide Desinfektionsflissigkeit geliefert. Die
Versuche wurden unter praxisnahen Bedingungen durchgefiihrt.

Als Nahrmedien kamen zum Einsatz: Caseinpepton / Sojabohnen-Pepton-Agar
(CSA) und Mac-Conkey Agar (MC-A).

Angaban zur Messunsicherheit kinnen erfragl werden.
Die voriegendan Ergabnisse bezishen sich ausschlieslich euf das hier beschrisbens Untersuciungsobyskt.
Untersuchungsberichis dirfen ohne schifltfiche Genshmigung nicht euszugsweise vervielialigt werden,

Untersuchungsbericht Nr. B 23206 Original Seite 1 von 4
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Zur Ausschaltung von evil, bakteriostatische wirksamen Praparatresten wurde die
Sammelidsung mit einem Zusatz von 3 % Tween 80,3% Saponin, 0,1 % Histidin
und 0,1 % Cystein versetzt.

Probanden: 20 Personen
Testkeime: E. coli ATCC 8739 Konz. 7,2 x 10° KBE /ml

IV. Testanordnung

Als Referenz wurden die Versuche parallel zum Desinfectant 36 / FS 36 auch mit
Iso-Propanol 60 Vol % durchgefihr.

1. Waschen der Hande mit neutraler Seife 2 min,
2. Kontamination mit Testkeimen bis zur Mittelhand 5 sec.
3. Trocknen (keine Tropfenbildung) 3 min.
4. Fingerkuppen 1- 5 in 10 ml Sammelfi{issigkeit tauchen (Vorwert) 1 min.
5. Spilen der Hinde mit Wasser 15 sec.
6. Trocknen 3 min
7. Dekontamination der Hénde mit 3 ml Desinfectant

36 FS36 resp. mit lso-Propanol 60 Vol % 1 min.
8. Trocknen 3 min.

8. Fingerkuppen 1 -5 in 10 ml Sammelflissigkeit tauchen (Nachwert) 1 min.

V. Prifergebnisse der Bestimmung des praktischen
Desinfektionswertes.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen sind als Reduktionsfaktoren
{Log RF) = [( Logarithmus der Ausgangskeimzahl (Log VW) minus Logarithmus der
Keimzahl nach Einwirkung des gepriiften Praparates {Log NW)] in den Tabellen

1 und 2 aufgeflhnt.

VI._Beurtsilung:

Die Desinfektionswirkung von Desinfectant 36 / FS36 an der kiinstlich

kontaminierten Hand zeigt (bei dem beschriebenen Priifverfahren)

gegeniiber lso-Propanol 60 Vol % vergleichbare Werte.

Mittelwert: Desinfectant 36 / FS36 : Log RF = 2,38
Iso-Propanol 60 Vol % : Log RF = 2,42

Angaben 2ur Messunsicherheft kdnnen arfragt werden.
Dia vorliegenden Ergebnisss bezlehen sich ausschiiaskich aut das hler beschriebeneg Untersuchungsobjekt.
Untersuchungsberichte drfan ohne schiiftiche Genehmigung nichl ausaugswelss vanviettaltigt wemden.

Untersuchungsbericht Nr. B 23206  Original Seite 2 von 4
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Hygienische Hindedesinfektion

Tabelle Nr. 1

Priifergebnisse der Bestimmung des praktischen Desinfektionswertes
** Desinfectant 36 / FS36 **

Proband Nr. Log VW Log NW Log RF
1 8,77 4,05 272
2 6,47 4,22 2,25
3 6,15 4,64 1,51
4 6,29 4,24 2,05
5 6,18 3,84 2,34
6 6,17 4,02 2,15
7 6,08 3,53 2,55
8 6,26 3,41 2,85
9 6,19 3,49 2,70
10 6,29 3,13 3,16
1" 6,60 4,04 2,56
12 6,60 4,06 2,54
13 6,00 3,99 2,01
14 6,13 4,05 2,08
15 6,10 3,77 2,33
16 6,13 3,93 2,20
17 6,17 3,60 2,57
18 6,13 3,77 2,36
19 6,28 3,90 2,38
20 6,22 3,83 2,39
X 2,38

Angaben zur Messunsicherheit kinnen esfragt wardan,
Oie verfiegendan Ergebnisse bezishen sich ausschiieslich auf das hisr beschrisbene Untersuchungsghjekt.
Untersuchungsberichite dirfen ohne schriflichs Genehmigung nicht suszugeweies varvislfhltigl werden.

Untersuchungsbericht Nr. B 23206  Original Seite 3 von 4



et - e LR B v e e e e m —— e —— r—————— .

Hygienische Héndedesinfektion

Tabelle Nr. 2

Prifergebnisse der Bestimmung des praktischen Desinfektionswertes
** iso-Propancl 60 Vol.% **

Proband Nr. Log VW Log NW Log RF
1 6,25 3,52 2,73
2 6,12 3,54 2,58
3 6,20 4,73 1,83
4 6.00 4,14 1,86
5 6,08 3,69 2,39
€ 8,27 4,47 1,80
7 6,23 3,37 2,86
8 6,11 3,69 2,42
9 6,07 3,32 2,75
10 6,11 3,69 2,42
1 6,17 3,30 2,87
12 8,07 3,30 2,77
13 6,03 3,74 2,29
14 6,00 4,06 1,94
15 6,19 3,59 2,60
16 6,13 3,35 2,76
17 6,21 3,69 2,52
18 6,08 3,90 2,18
19 6,14 3,47 2,67
20 6,04 3,47 2,57
X 2,42

Birsfelden, 31,08.1999
M. Sakhri Dr. M. Scholz

Angaban 2ur Messunsicherheil kinnen erfragt werden.
Die voriegenden Ergebnisse bezighan sich ausschiiasiich auf das hier beschriebene Untersuchumgsobjek,
Lints rsuchungsbarichte diirfen ohne schiiftiche Genshmigung nicht euszugsweise vervieliitiolt worden,

Untersuchungsbericht Nr. B 23206  Original Seite 4 von 4



Prof. Dr. med. Gert Friosner _ Pettenkofersir. Sa

Arbeitsgruppe Klinische Virologie 8000 Miinchen 2
im MaXx von Pettenkofer-Institut Tel. {089) 5160-5260
fiir Hygiene und Medizinische Mikrobiologie Lebor: -5227
der I udwig-Maximilians-Universitit Miinchen Fex {0895} 5350584
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3. Oktober 1992

GUTACHTEN ZUR HEPATITIS-B-WIRKSAMKEIT VON

FS 36
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I. PROBLEMATIK DER PRUFUNG VON DESINFEKTIONSMITTELN GEGEN

HEPATITIS B

Die Hepatitis B ist die hiufigste und auch schwerwiegendste Berufserkrankung
des medizinischen und zahnmedizinischen Personals. Neben der Immunprophylaxe
(Gabe wvon  Hepatitis-B-Immunglobulin, Hepatitis-B-Impfung) und neben
organisatorischen Manahmen (z.B. Vorsichtsmafinahmen beim Umgang mit Blut)
kommt deshalb der Desinfektion eine entscheidende Bedentung bei der Verhinderung
der Ubertragung der Hepatitis B im Krankenhaus und in der drztlichen und
zahnérztlichen Praxis zu. Leider kann das Hepatitis-B-Virus bisher nicht in der
Gewebekultur geziichtet werden, und das einzige nur sehr begrenzt verfiigbare
Versuchstier ist der Schimpanse. Es konnten deshalb bis heute nur sehr wenige
Desinfektionsmittel oder Desinfektionsverfahren im direkten Infektionsversuch auf
Wirksamkeit gegen HBY untersucht werden.

In dieser Sitvation werden drei indirekte Verfahren diskutiert, um zumindest
Anhaltspunkte Gber eine Wirksamkeit von Desinfektionsmitteln gegeniiber HBV zu
erhalten (Bundesgesundheitsbl. 26, Juli 1983). Diese Verfahren sind:

1. Die "Inaktivierung der im HBV vorhandenen DNA-Polymerase”
(Nath, Fang and Dodd: Inactivation of DNA polymerase associated with
hepatitis B virus. J. Med. Virol. 10: 131, 1982).

2. Der "Morphologische Alterations- und Desintegrationstest
(MADT)", der die elektronenoptisch sichtbare Verinderung der HBV-
Partikel nach der Einwirkung des Desinfektionsmittels beschreibt
(Kuwert, Thraenhart, Dermietzel und Scheiermann: Zur Hepatitis B
Viruswirksamkeit und Hepatoviruzidie von Desinfektionsverfahren auf
der Grundlage des MADT. mhp Verlag, Mainz, 1981).

3. Der "Nachweis der Zerstérung des Oberflachenantigens des
HBV (HBsAg)" durch Desinfektionsmitte] (Frésner, Jentsch und
Uthemann: Zerstdrung der Antigenitdt und Beeinflussung  der
immunochemischen Reaktivitit von Antigenen des Hepatitis B Virus
(HBsAg, HBcAg und HBeAg) durch Desinfektionsmittel - ein
Prifmodell. Zbl. Bakt. Hyg., I Abt. Orig. B 176: 1, 1982),



Das erste Verfahren diirfte keine avsreichende Empfindlichkeit besitzen, da
auch DNA-Polymerase negative Seren HBV-Partikel positiv und infektids -sein
konnen. Die prinzipiellen Einwendungen gegen das besser gesignete zweite und
dritte Verfahren sind diskutiert worden (Frosner: PriventivmaBnahmen bei der
Hepatitis B. Zbl. Arbeitsmed. 33: 124, 1983). Beide Verfahren sind geeignet, um
zuverlissige Hinweise auf die HBV-Wirksamkeit von Desinfektionsmittel und
Desinfektionsverfahren zu gewinnen. Wir geben dabei dem Antigeninaktivierungstest
den Vorzug vor dem MADT, weil er:

a) einfacher und schneller durchzufiihren ist und
b) in der Regel hdhere Anforderungen an die Konzentration oder
Einwirkzeit des Mittels stellt.

Sowohl bei Peressigsiure als auch bei Formaldehyd werden anhand der
definierten Priifkriterien im Antigeninaktivierungstest héhere Konzentrationen des
Wirkstoffes gefordert als im MADT (siehe die vorher zitierten Arbeiten von Kuwert
und Mitarb. und Frosner und Mitarb.). Selbst die Verfechter des MADT haben
gezeigt, daB nach Einwirkung eines aldehydischen Hindedesinfektionsmittels und
nach Einwirkung eines natriumhypochlorit-haltigen Desinfektionsmittels fiir
Instrumente noch geringe Mengen des HBsAg nachweisbar blieben (im
Radioimmuntest 5-32% der Ausgangs-Cpm bei 3-15% der Cpm in der HBsAg-freien
Kontrolle), obwohl im MADT die Alterationsphase 3 (gute HBV-Wirksamkeit)
erzielt wurde (Thraenhart und Kuwert: Zur Wirksamkeit von Desinfektionsmitteln
gegeniiber dem Hepatitis-B-Virus unter besonderer Beriicksichtigung des MADT.
Hyg. + Med. 9: 385, 1984). Obwohl angenommen werden kann, daB bei attestierter
Wirksamkeit in beiden Testsystemen ein vielfacher "Overkill” stattfindet, erscheint
somit der Sicherheitsspielraum bei Anwendung des Antigeninaktivierungstestes
grifler,

Eine  HBV-Wirksamkeit  des  Desinfektionsmittels  wird  im
Antigeninaktivierungstest nur dann angenommen, wenn es zu ciner volligen
Zerstorung der Antigenitdt des HBsAg kommt. Der Zerstorung des
Oberflichenantigens des Hepatitis-B-Virus wird dabei eine besondere Bedeutung
beigemessen, weil Viren sich nur bei intakten Oberflichenrezeptoren an die Zielzelle
anheften und dieselbe infizieren konne. Die selektive Bindung des HBsAg an die
menschliche Leberzelle (Lutwick, Hebert and Sklamberg: Specifity of hepatitis B



virus affinity for human hepatic tissue. J. Med. Virol. 9: 101, 1982) legt nahe, daB
es sich beim S-Protein um den Rezeptor handelt, der die selektive Infektion der
Leberzelle ermdglicht, Eine Zerstdrung des $-Proteins wiirde damit auch zu einer
Zerstorung der Infektiositit fiir die Leberzelle fiihren.

Deshalb werden Modifikationen des Antigeninaktivierungstestes auch von
anderen Arbeitsgruppen eingesetzt (Sehulster, Hollinger, Dreesman and Melnick:
Immunological and biophysical alteration of hepatitis B virus antigens by sodium
hypachlorite disinfection. Appl. Environ. Microbiol. 42: 762, 1981; Adler-Storthz,
Sehulster, Dreesman and Melnick: Effect of alkaline glutaraldehyde on hepatitis B
virus antigens. Eur. J. Clin. Microbiol. 2: 316, 1983; Kobayashi, Takahashi,
Tsuzuki, Yoshihara and Toyama. Sterilization of hepatitis B surface antigen
contaminated materials. Med. Instrum. 12: 171, 1978).



11. GEPRUFTES DESINFEKTIONSMITTEL

FS 36 ist ein Desinfektionsmittel der Firma Joesf Heimgartner, Labor fiir
Galenik und Kosmetik, Wettwil/Schweiz. Eine am 28.8,1992 zugeschickte Probe des
Desinfektionsmittels mit der Labor-Nr. 2112/A (Produktionsdatum 29.7. 1992)

wurde geprift,

Das Desinfektionsmittel wurde 1,0%ig bei Zimmertemperatur  im
Suspensionsversuch gepriift. Die Einwirkzeiten betrugen 10, 30 und 60 Minuten.



1. METHODIK DER DESINFEKTIONSMITTELPRUFUNG IM HBsAg-

INAKTIVIERUNGSTEST

Die Priifung der Zerstérung der immunologischen Reaktivitit des HBsAg
erfolgt anhand der "Richtlinie des Bundesgesundheitsamtes und der Deutschen
Vereinigung zur Bekdmpfung der Viruskrankheiten zur Priifung von chemischen
Desinfektionsmitteln auf Wirksamkeit gegen Viren" (Bundesgesundheitsbl. 25; 397,
1982). An Stelle des direkten Infektionsnachweises tritt dabei der Nachweis der
Zerstdrung der Antigenitit des HBsAg.

Die Prifung von FS 36 erfolgte im Suspensionsversuch bei Zimmertemperatur
mit und ohne zusitzlicher Eiweifbelastung. Zu 1 Teil eines HBsAg-haltigen Serums
(1:4 in PBS vorverdiinnt) wurden 1 Teil Aqua bidest., bzw. 1 Teil 2%iges
Serumalbumin, bzw, 1 Teil fetales Kilberserum und 8 Teile der 1,25-fachen
Priifkonzentration (hier 1%ig) des Desinfektionsmittels gegeben. :

Nach Beendigung der Einwirkzeit wurde die Wirkung des Mittels durch eine
[ : 100 Verdinnung der Mischung mit PBS, das 10% fetales Kilberserum enthielt,
unterbrochen.  Sodann wurde jede Probe im Doppelansatz mit einem
hochstempfindlichen Festphasenradioimmuntest auf HBsAg untersucht (Ausria II,
Abbott Lab., North Chicago/USA). Aus beiden Ansitzen wurde ein Mittelwert der
gebundenen Radioaktivitit (Cpm 125J.anti-HBs) errechnet.

Als Ausgangswert (100 %-Wert) fiir die Berechnung der prozentualen
Abnahme der Bindung von 125J.anti-HBs diente der Mittelwert von
Vierfachangitzen mit der lingsten im Test verwendeten Priifzeit, denen an Stelle von
8 Teilen des Desinfektionsmittels 8 Teile Aqua bidest. beigemengt worden waren.
Dieser betrug im Ansatz mit Aqua bidest. 5315 Cpm, im Ansatz mit Serumalbumin
5057 Cpm und im Ansatz mit fetalem Kalberserum 5535 Cpm. Als 0%-Werte fiir
die Berechnung der Antigeninaktivierung diente der Mittelwert von 10
Versuchsansitzen mit den 1 : 100 in PBS mit 10% fetalem Kilberserum verdiinnten
Prifkonzentration des Desinfektionsmittels. Dieser Mittelwert betrug bei bei 1%igem
Mitte] 212 CPM. Er lag damit im Bereich des Mittelwerts von vier mit dem
negativen Kontrollserum des Tests durchgefiihrten Ansitzen (155 Cpm) und des
Mittelwerts von zwei Testansétzen mit dem als Verdinnungsmitte! verwendeten PBS
mit 10% fetalem Kélberserum (238 Cpm). Eine das Testergebnis verfilschende



Wirkung des Desinfektionsmittels auf das HBsAg-Testsystem liegt deshalb nicht vor
("Toxizititskontrolle").

Eine vbllige Inaktivierung des HBsAg wurde dann angenommen, wenn die
nach der Desinfektionsmittelbehandlung gemessenen Cpm vnter dem 2,1-fachen der
Cpm der negativen Kontrollen lagen (hier weniger als 445 Cpm). Dies entspricht
dem vom Testhersteller angegebenen Grenzwert der Positivitit. Als negative
Kontrolle galt der obige Mittelwert der 10 Ansdtze mit der 1 : 100 in PBS mit 10%
fetalem Kilberserum weiter verdiinnten Priffkonzentration des Desinfektionsmittels.
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IV. WIRKUNG AUF DIE IMMUNOLOGISCHE REAKTIVITAT DES HBsAqg

1. Wirkung von_1%igem FS 26

Bereits nach 10 Minuten Einwirkung von 1 %igem FS 36 war HBsAg selbst im
Ansatz mit hoher Eiweillbelastung (Ansatz mit fetalem Kilberserum) nicht mehr
nachweisbar (Tabelle 1). Im HBsAg-Test konnte keine tiber dem Grenzwert der
Positivitit liegende Bindung von 125J-anti-HBs festgestellt werden. Es war zu einer
volligen Zerstdrung der immunologischen Reaktivitit des HBsAg gekommen.
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Y. BEURTEILUNG DER HBV-INAKTIVIERENDEN WIRKUNG

Aufgrund der gewdhlten Priifkriterien wird einem Desinfektionsmittel im
Antigeninaktivierungstest eine HBV-inaktivierende Wirkung attestiert, wenn es unter
der Einwirkung desselben zu einer vélligen Zerstdrung der immunelogischen
Reaktivitit des HBsAg gekommen ist. Dies ist selbst bei hoher Eiweilbelastung nach
10 Minuten Einwirkung des 1%igen FS 36 der Fall.

Dies ist ein ausgezeichnetes Prifergebnis. Vergleichende Untersuchungen
haben gezeigt, - dal die Hiirde, die ein Desinfektionsmittel im
Antigeninaktivierungstest zu nehmen hat, auBerordentlich hoch ist. Bei der Priifung
von anderen Desinfektionsmitteln fanden Thraenhart und Kuwert unter Bedingungen,
die im MADT eine gute HBV-Wirksamkeit zeigten, geringe Restmengen des HBsAg
im Antigeninaktivierungstest (siehe I.).

Diese Aussage erscheint auch deshalb gerechtfertigt, weil das HBV wesentlich
weniger resistent ist als bisher angenommen wurde. Obwohl die viruzide Wirkung
von alkoholischen Desinfektionsmitteln als begrenzt angesehen wird, konnte gezeigt
werden, da8 108 fir den Schimpansen infektiése HBV-Dosen durch Einwirkung von
70%igem Isopropylalkchol fiir 10 Minuten bei Zimmertemperatur inaktiviert
wurden, Dabei bestanden fiir das Desinfektionsmitte] erschwerte Wirkbedingungen,
weil das infektidse Serum auf einer Kunststoffoberfliche angetrocknet war (Bond,
Favero, Petersen and Ebert. Inactivation of hepatitis B virus by intermediate-to-high
level disinfectant chemicals, J. Clin. Microbiol, 18: 535, 1983), Dieselbe
Arbeitsgruppe konnte unter diesen Bedingungen auch mit einem jodhaltigen
Detergens im Schimpansenversuch eine vollige Inaktivierung des HBV zeigen.

Unter Beriicksichtigung aller Fakten kann deshalb 1%igem FS 36
nach 10 Minute Einwirkzeit eine ausgezeichnete HBV-inaktivierende
Wirkung attestiert werden. Besonders wichtig erscheint dabei, daR diese
gute Wirksamkeit auch bei hoher EiweiRbelastung vorhanden ist.

In neuerer Zeit wurde wiederholt die Frage aufgeworfen, ob die nach den
Richtlinien des Bundesgesundheitsamts und der DVYV erfolgreich fiiberpritfte
Desinfektionsmittel auch gegeniiber dem Erreger von AIDS (Acquired Immuno
Deficiency Syndrome} wirksam sind. Dem kann vorbehaltlos zugestimmt werden,
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weil es sich beim HIV (dltere Bezeichnungen des Virus sind LAV oder HTLV-III)
um einen der empfindlichsten viralen Erreger handelt die wir kennen. Bereits
Erhitzen auf 56 ©C fiir 30 Minuten inaktiviert das Virus (Spire et al., Inactivation of
lymphadenopathy-associated virus by heat, gama rays, and ultraviolet light. Lancet
1985 I: 188-189). Auch wird das Virus schnell bei pH-Werten unter 7 und iber 10
zerstért, Schon die Einwirkung von pH 5,7 fir 10 Minuten redvziert die
Viruskonzentration auf ein Tausendstel der Ausgangsmenge (Martin et al.,
Disinfection and inactivation of human T lymphotropic virus type
III/lymphadenopathy-associated virus. J. Infect. Dis 152: 400-403, 1985). Eine
gesonderte Uberpriifung wvon Desinfektionsmittein mit der Frage der HIV-
Wirksamkeit erscheint deshalb bei erfolgreicher Prisfung gegen die hochresistenten
Testviren (Polio-, Adeno-, Papova- und Pockenvirus) nicht notwendig.

Auch die Prifung der HBV-Wirksamkeit eines Desinfektionsmittels erlaubt
einen guten Riickschlub auf die HIV-Wirksamkeit. Beide Viren besitzen ecine
Lipoproteinhiille und weisen auch sonst viele weitere strukturelle und biclogische
Ahnlichkeiten auf. Bereits nach Einwirkung von 19%igem Athanol ist das fiir die
HIV-Vermehrung notwendige virale Enzymn Reverse Transkriptase nicht mehr
nachweisbar (Spire et al., Inactivation of lymphadenopathy-associated virus by
chemical disinfectants, Lancet 1984 II: 859-901). Die Einwirkung von 50%igem
Athanol bei 23 0C fiir 10 Minuten zerstért mit und ohne zusitzliche Proteinbelastung
die Infektiositit des Virus (Piszkiewicz et al., Inactivation of HTLV-III/LAV during
plasma fractionation. Lancet 1985 II: 1188-1189). Vermutlich wirkt dabei das milde
Lipidiésungsmittel Athanol iiber eine Zerstdrung der Lipoproteinhiille des Virus. Die
AIDS-Sicherheit  von  mit  kaltem  20%igem  Athanol  gefillten
Gerinnungsfaktorenpraparaten (Einwirkzeit 10 Stunden) konnte klinisch unter Bewets
gestellt werden (Gazengel and Larrieu, Lack of seroconversion for LAV/HTLV-III
in patients exclusively given unheated activated prothrombin complex prepared with
ethanol step. Lancet 1985 II: 1189).

Auch aus einer neueren Zusammenstellung der verfigbaren Inaktivierungsdaten
(Zeichhardt et al., Stabilitdt und Inaktivierung des Humanen Immunodeficiency
Virns (HIV). Dt, Arztebl, 84: 874-879, 1087) geht hervor, dab das HIV relativ
leicht zerstért werden kann. Peters und Spicher (Zur Auswahl der
Desinfektionsmittel bei AIDS. Bundesgesundheitsbl. 30: 1-5, 1987) kommen deshalb
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zu dem SchiuB, dafd "fir die Desinfektion bei AIDS alle Desinfektionsmi
und -verfahren brauchbar {sind), die sich bei Hepatitis B bewséhrt haben".

Da das hier gepriifte Desinfektionsmittel FS 36 eine gute HBV-zerstfrende
Wirkung besitzt kann davon ausgegangen werden, daB unter den gleichen
Bedingungen auch das weniger stabile HIV mit Sicherheit inaktiviert wird,

Gt (G imn

Prof, Dr. G. Frosner

Summary

Efficacy against Hepatitis B virus (HBV) of FS 36 has been evaluated in the
HBsAg inactivation test. Complete destruction of the immunological reactivity of
HBsAg was present after 10 minutes incubation with the 1 % dilution of the
- disinfectant, even in the presence of high protein concentration. Good efficacy of
the disinfectant against hepalitis B virus is certified for the above conditions.
Because human immunodeficiency virus (HIV) has a similar structure and is less
stable than hepatitis B virus, the disinfectant can be considered to be highly
efficient against HIV, too.
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Gutachten zur Wirkung von

Desinfectant "FS 36"

bei der Inaktivierung des Humanen
Immundefizienzvirus
Typ 1 (HIV-1)



Il. Probe

Das Desinfektionsmittel "FS 36" lag als gelbliche Flissigkeit vor. Die Probe mit der
Labor-Nr.: 2112/A vom 29.7.92 wurde fUr die Inaktivierungsstudien wie vom
Hersteller erhalten verwendet.

Il. Inaktivierungsmethode

Die Prifung der viruziden Wirkung von "FS 36" gegeniiber HIV-1 erfolgte in
Anlehnung an die "Richtlinie des Bundesgesundheitsamtes und der Deutschen
Vereinigung zur Bekémpfung der Viruskrankheiten zur Prijfung von chemischen
Desinfektionsmitteln auf Wirksamkeit gegen Viren® (Bundesgesundheitsblatt 25,
397-398, 1982). Aus Grinden der Testvereinfachung wurde jedoch bel dem relativ
aufwendig zu zichtenden Virus auf sine Dokumentation der Inaktivierungskinetik
verzichtet. Die HIV-zerstérende Wirkung des 1 %igen Desinfektionsmitiels wurde
nach 30 Minuten Einwirkzeit tberprift. Auf eine zusétzliche EiweiBbelastung wurde
verzichtet, weil die ungereinigt verwendete Virussuspension des Testansatzes
bereits 10 % fetales Kélberserum enthielt.

ll. Testvirus

Als Virusquelle wurde zellfreier Kulturiberstand (RT-Aktivitat: 1 x 105 epm/ mi) von
HIV-1 (HTLV-IIIB) infizierten menschlichen T-Lymphomzellen (KE37-1) verwendet,
der 10% fetales Kalberserum enthielt. Um den Titer der nach der Desinfektion noch
verbliebenen infektidsen Partikel zu bestimmen, wurden die Pellets aus den
Verdinnungen des virushaltigen KulturOberstandes und dem Desinfektionsmittel
nach der Zentrifugation zu frischen, HIV-1 empfanglichen T-Lymphomzellen
(c8166) gegeben. Eine Infektion der Zielzellen wurde durch Synzytienbildung und
anschlieBender indirekter Immunperoxidasefarbung der viralen Proteine nach-
gewiesen.



IV. Nachweis der Infektion der Zielzellen

Synzytienbildung bei ¢8166-Zellen

Die Infektion der ¢8166-Zellen (Salahuddin et al., Virology 129, 51, 1983) wurde
durch Synzytienbildung nachgewiesen, Die humanen T-Lymphomzellen der Linie
cB166 reagieren mit Synzytien- (Riesenzell-) bildung auf die Infektion mit HIV-1
(Weiss et al., Nature 324, §72-575, 1986). Die Synzytienbildung wird licht-
mikroskopisch ausgewertet und ist in unserem Versuchsansatz bersits nach 2
Tagen zu beobachten. Da - selten - auch eine nicht HIV-spezifische Synzytien-
bildung mit c8166-Zellen beobachtet werden kann, wurde die Spezifitit der
Synzytienbildung nach Versuchsende mit einer indirekien Immunperoxidase-
farbung (IPF) der viralen Proteine (Mellert et al. AIFO 1, 105-107, 1986) bestétigt.
Dazu wurden Aliquots der Zellen (jeweils 15 ul Zelisuspension) nach Versuchs-
ende aus den KulturgefdBen entnommen, in Terasaki-Mikrotiterplatten transferiert
und mit Methanol/ Aceton fixiert. Der Nachweis der HIV-1-Proteine erfolgte mittels
eines HIV-1-Antikérper positiven humanen Referenzserums (1:200 in PBS ver-
dinnt). Die Bindung dieser Antikdrper an virale Antigene wurde durch nach-
folgende Inkubation mit an Meerrsttichperoxidase gekoppeltem Kaninchen-anti-
human 19G unter Verwendung von 3-amino-9-ethylcarbazol/HzO2 als Substrat
sichtbar gemacht.

V. Durchtihrung des Inaktivierungsversuches

Far die Versuche wurden 50 pl des Desinfektionsmittels in 3,95 mi
Phosphatgepufferter Kochsalzidsung (PBS) resuspendiert und zu 1 ‘ml HIV-
Suspension gegeben. Diese Mischung wurde nach Viruszugabe fir 30 Minuten bei
Raumtemperatur inkubiert. Nach Beendigung der Einwirkzeit wurde die Wirkung
des Desinfektionsmittels durch eine 1:6 Verdinnung mit PBS gestoppt und
anschlieBend bei 25 000 Upm fiir 90 Minuten zentrifugiert. Das Viruspellet wurde in
RPMI/10% FKS resuspendiert. Diese Mischung sowie weitere log10-Verdin-
nungen (bis 10-7) wurden auf das Vorhandensein von HIV-1 gepriift. Zur Kontrolle
der eingesetzten Virusmenge wurden an Stelle des Desinfektionsmittels 50 pl
Kulturmedium gegeben und die Probe entsprechend behandslt.

Zur Testung der verbliebenen HIV-1-Infektiositdt wurden den Proben HIV-1-
empfangliche Lymphomzellen (c8166) zugegeben und eine Stunde bei 37°C
inkubiert. Danach wurden die Zellen abzentrifugiert, in RPMI 1640 unter Zusatz von
10% fetalem Kélberserum aufgenommen und 6 Tage bei 37°C kultiviert. Dabei



wurden die Zellen nach 2, 4 und 6 Tagen auf Synzytienbildung infolge einer HIV-1-
Infektion Uberprift und anschtiefiend eine indirekie Immunperoxidasefirbung
durchgeflhrt.

Alle Versuche wurden im 4-fach Ansatz durchgefiihrt.

Vl. Ergebnisse der Desinfektion

Nach 6 Tagen waren bei den nicht mit Desinfektionsmittel behandelten Kontrolian-
sétzen in keiner der vier Kulturen der 106 Verdiinnung, aber in allen vier Kulturen
der 10-5 Verdinnung Synzytien und in der Immunperoxidasefarbung positive
Zellen zu beobachten. Dies entspricht einer Ausgangsmenge des Virus von 1055
far die Gewebekuitur infektibsen Einheiten (TCID 50). Nach 30-minitiger Ein-
wirkung zeigte sich in den Ansétzen 100 und 107 eine toxische Wirkung des ver-
bliebenen Desinfektionsmitiels auf die Zielzellen.Bei der Verdinnung 10-2 wurden
weder Synzytien noch in der Immunperoxidasefarbung positive Zellen nachge-
wiesen. Dies entspricht einer Virusmenge von gleich oder kiginer 101.5 TCID 50.

Somit fihrte die Behandlung der Virusprobe mit "FS 36" (1 %ig) fur 30 Minuten zu
einer Inaktivierung des HIV-1 um mindestens 4 log 10-Stufen.

Vil. Beurteilung der HIV-1-inaktivierenden Wirkung

Die vorliegenden Prifergebnisse zeigen, daB eine Behandlung der Virusprobe mit
"FS 36" Uber 30 Minuten bei Raumtemperatur den Infektionstiter von zugegebenem
HIV-1 um mindestens 4 log 10-Stufen reduziert. Eine in fast allen Situationen aus-
reichende HIV-1-inaktivierende Wirkung des Desinfoktionsmittels erscheint somit
gegeben.

Das HIV ist wesentlich schwerer Ubertragbar als das Hepatitis B-Virus. Selbst im
Blut von anti-HIV-positiven Personen wurden nur selten mehr als 1000 Virus-
partikel pro Milliliter gefunden. Da nur etwa eine von 250 Nadelstichverletzungen
mit HIV-positivem Blut zur HIV-Ubertragung fiihrt, befindet sich die vorhandene
Infektionsdosis meist im Grenzbereich. Bereits sine geringfugige Reduzierung der
vorhandenen Virusmenge erscheint in der Lage, die meisten Infektionsiiber-
tragungen zu verhindern. Die hier nachgewiesene Reduzierung der
Virusmenge um mindestens Faktor 10 000 zeigt, daB "FS 36 " (1 %ig)



(Labor-Nr.: 2112/A vom 29.7.92) bei 30 Minuten Einwirkzeit gut

geeignet zur Inaktivierung des HIV ist.

Neuherberg, den 23.11.92

/4

Prof. Dr. V. Erfle

GSF

Institut fir Molekulare Virologie
Ingolistadter Landstr. 1

D-8042 Neuherberg

Cokd Ors

Prof. Dr. G. G. Frosner
Max-von-Pettenkofer-Institut
der Universitét MOnchen
Pettenkoferstr. 9a

D-8000 Manchen 2



Labor fUr die Bersiche Kleinnaumatt 2

Pharma, Lebensmittel, 6045 Megaen
Kosmetik und Spital Tel, 041-37 3627
IKS-anerkannt Fax 041-37 2388

HYGIENE
MIKROBIOLOG'E TRISAG AG
LABOR o

6045 Meggen, 15. September 1992

DESINFECTANT FS 236 Korrosiconstest

Lab.Nr. 2112 /A
Konzentrationen: 0.5 21 %

Einwirkungszeit, Std.: 1 resp. 24 Temperatur: 60 resp. 40° ¢

0.5 % 1 %
Aluminium 99.5 1] 0
Anticorodal 0 0
Eisen verzinnt 0 0
Chrom-Nickel-Stahl 1] 0

Beurteilung:

Beide gepriiften Lésungen (0.5 & 1 %) zeigten keine Korrosions-
zeichen, Angriff auf Kanten und Verfiarbungen, sogar nach ver-
langerter Einwirkungszeit (24 Std.), Gewichtsverluste waren
nicht feststellbar.

Eine ausreichende Schonung der wichtigsten metallischen Werk-

stoffe ist gegeben,

E. Anderhub




Labor fir die Bereiche Kleinnaumatt 2

Pharma, Lebensmittel, 6045 Meggen
Kosmetik und Spital Tel. 041-37 3627
IKS-anerkannt Fax 041-37 2388

MIKROBIOLOGIE erisae Ac
LABOR Rotwandstrasse 37
8026 Z Urich

8045 Meggen, 15, September 1992

DESINFECTANT F& 36 Lab.Nr. 2112 /A

Wirksamkeit gegeniber Enteritis-Salmonellen (&. typhimurium)

im Verdiinnungs- Suspensionstest

Testmethodik, Medien, Inaktivierungssubstanzen gemiss
frilherer Untersuchungen (DGHM)

Zeit % Lésung
0.25 0.5 1 1.5 2
15 Sekunden + + - _ _
1 Minute + - - - -
Ergebnis:

Eine antibakterielle Wirkung gegeniiber Salmonellen

erfolgt mit der 1 %igen L&sung innerhalb 15 Sekunden, resp.

mit der 0.5 %igen Losung innerhalb 1 Minute.

BE. Anderhub




Labor fiir die Bereiche Kleinnaumatt 2 Bankverbindung
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Untersuchung iber die Eignung des Priparates
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hinsichtilich der Wirkung als Flichendesinfektionsmittel

Nach den Angaben des Herstellers basiert die Wirkung des
Praparates auf einer Mischung quaternidrer Ammoniumverbin-
dungen.

Es handelt sich um eine klare, farblose, nicht markant
riechende Fliissigkeit, der pH der konzentrierten Flissig-
keit betrdgt pH 5.3; der pH-Wert der 1 $igen LOsung

PH 7.3 ca.

Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt nach den Vorschrif-
ten "Prifung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfah-
ren”, Deutsche Gesellschaft flir Hygiene und Mikrobiolgie,
DGHM (Stand: 12.07.1991).

I. In-vitro Tests
I. 1. Bestimmung der bakteriostatischen und fungistatischen

Wirkung im Verdinnungstest und optimale Enthemmungs-
verfahren.

Testkeime:
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 11229
Proteus mirabilis ATCC 14153
Pseudomonas aerugincsa ATCC 15442

Candida albicans ATCC 10231




Ergebnis:

Das Préparat zeigte im Verdiinnungstest bei C. albicans die
ginstigste wachstumshemmende Wirkung und bei Pseudomonas
aeruginosa die unglinstigste (MHK 0.1 %),

Die bakteriostatische Wirkung konnte durch Zusatz von 3.0 %
Tween 80, 3.0 % Saponin, 0.1 % Cystein und 0.1 % Histidin

so stark unterdrickt werden, dass auch bei dem empfindlichsten
Testkeim, S. aureus, noch Wachstum in der 1 %igen Ldsung auf-
trat. In allen weiteren Versuchen wurde deshalb diese Enthemmer-
kombination den Ndhrmedien und Ldsungen zugesetzt.

Bestimmung der bakteriziden und fungiziden Wirkung im
Qualitativen Suspensionstest

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 11229
Proteus mirabilis ATCC 14153
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442
Candida albicans ATCC 10231

Im gualitativen Suspensionstest wurden die Testkeime bereits
von einer 0.25 %igen Ldsung in 15 Minuten abgetdtet.

Bestimmung der bakteriziden Wirkung im Quantitativen
Suspensionstest mit und ohne Albuminbelastung

Testkeime:
Staphylococcus aureus ATCC 6538
Pseudomonas aeruginocsa ATCC 15442

Im quantitativen Suspensionstest ohne Belastung und mit
Belastung von 0.2 % Albumin wird die Keimzahl von S. aureus
in 30 Minuten von einer (.l %igen Ldsung um mehr als

4 log-Stufen vermindert. Bei Pseudomconas aeruginosa ist
eine 0.5 %$ige L&sung erforderlich.

Bestimmung der bakteriziden und fungiziden Wirkung im
Keimtrdgerversuch

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia ceoli ATCC 11229
Proteus mirabilis ATCC 14153
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

Candida albicans ATCC 10231



ITI.

Ergebnis:

Wie aus der Tabelle I.4. zu entnehmen ist, erweist sich das
Praparat auch im Keimtrdgerversuch als stark bakterizid und
fungizid, da alle Testkeime von der 0.5 %$igen Ldsung in

60 Minuten abgetdtet werden.

Versuche unter praxisnahen Bedingungen
Prifung als Flichendesinfektionsmittel

Testkeime:

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Escherichia coli ATCC 11229
Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

Als Testflidchen wurden mattglasierte Keramik-Platten und
PVC-Bodenkelag (50 x 50 mm) angewandt.

Aufgrund der bei den Testkeimen ermittelten tatsichlichen
(praparat-spezifischen) Reduktionsraten, ist das Priifprdparat
in 1.0 tiger Gebrauchsl&sung binnen 30 Minuten und in 0.5
$iger Losung binnen 60 Minuten als wirksam anzusehen.

Zusammenfassung

Nach den Beurteilungsgrundlagen der "Richtlinien fiir die
Prifung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren"
der DGHM und aufgrund unserer Untersuchungen ist das ge-

testete Priparat
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in einer 0.5 %igen Ldsung bei der Einwirkzeit von 60 Minuten

und bei einer 1 %igen Lésung in 30 Minuten wirksam.

B. Anderhub Hygiene Mikrobiologie Labor

Hygmjﬁi 6045 M E G G E N /Luzern

31.08.1995



Bestimmung der bakteriostatischen und fungistatischen
Wirkung mit Hilfe des Verdiinnungstests: gleichzeitige
Bestimmung der Eignung wvon Enthemmungsmitteln

Nihrldésungen fir die Enthemmungstests:

1 = CSL - Bouillon

2 = CSL-Bouillon + 3 % Tween 80 + 0.3 % Lecithin
+ 0.1 & Cystein

3 = CSL-Bouillon + 3 % Tween 80 + 3 % Saponin
+ 0.1 % Cystein + 0.1 % Histidin

4 = CSL-Bouillon + 3 % Tween 80 + 0.3 % Lecithin
+ 0.1 % Histidin + 0.5 % Na-Thiosulfat

Legende

kein Wachstum = Wachstumshemmung

+
n

Wachstum keineWachstumshemmung

Den in der Tabelle gezeigten Ergebnissen entsprechend

wurde schliesslich das Nihrmedium und die Spilldsung

Nr. 3, fiir alle weiteren Versuche verwendet.



Tabelle 1I.1.

Ndhrmedium/
Keimart % 5
S.aureus 1 -
2 -
3 -
4 -
E.coli 1 -
2 -
3 -
4 -
P.mirab. 1 -
2 -
3 -
4 -
Ps.aerug. 1 -
2 -
3 +
4 -
Cand.alb. 1 -
> -
3 -
4 -

Ablesung nach 72 Std.

+
il

Wachstum

Kein Wachstum

' + o+ 0+

+ o+ +

1 + + + + + o+

+ + 4+

+ + +

+ + + 4+ + + +

+ + +

+ + o+

+ + + 4+

+ + + o+

+ + o+ 4+ + + + + + o+ o+

+ + + +



Tabelle I.2.

Qualitative Suspensionstests

Testkeim Konzentration % Min. 5
S. aureus 0.25 +
2.4 x 10° /ml 0.1 +
0.05 +
¢.01 +
E. coli 0.25% -
3.1 x 10° /ml 0.1 -
0.05
0.01
P. mirabilis 0.25 -
7.8 x 10° /ml 0.1 -
0.05
0.01
Ps. aeruginosa 0.25 -
1.3 x 10° /m1 0.1
0.05
0.01
C. albicans 0.25 -
8.6 x 10° /m1 0.1 +
0.05 +
0.01 +

Legende

+
il

Wachstum

kein Wachstum

I

Abtdtung
keine Abtdtung

15

30

60



Tabelle I.3.

Bestimmung der bakteriziden Wirkung im

Quantitativen Suspensionstest mit und ohne Belastung

Testkeim $. aureus Keimzahl 2.4 x 109 /ml ohne Belastung
Kenzentration % log RF (Reduktionsfaktor)
Min. 5 15 30

0.5 3.89 3.82 4.32

0.25 3.63 3.38 3.81

0.1 3.59 3.22 3.29
Keontrolle
Wasser stand. Hirte 6.87 6.32 6.13
Testkeim $. aureus Keimzahl 2.7 x 109 /ml mit Albumin 0.2 %

Konzentration %

0.5 3.45 3.8¢ 5.13

0.25 3.49 3.55% | 4.25

0.1 2.98 3.07 3.23
Kontrolle

Wasser stand. Hirte 6.43 6.29 6.17



Tabelle I.3.

Bestimmung der bakteriziden Wirkung im

Quantitativen Suspensionstest

Testkeim P. aeruginosa

Konzentration

0.5
0.25

0.1

Kontrolle

Wasser stand. Hirte

Testkeim P. aerugincsa

Konzentration

Kontrolle
Wasser stand.

%

%

Hirte

Keimzahl 4.5 x 109 /ml

Min.

Keimzahl

3.30

3.16

mit und ohne Belastung

ohne Belastung

log RF (Reduktiensfaktor)

3.30
2.87

l.64

6.62

mit Albumin 0.2 %

6.53



Tabelle TI.4.

Bestimmung der bakteriziden und fungiziden Wirkung im

Keimtrdgerversuch

Testkeim S. aureus 4,1 x 109 /ml
Konzentration % Min. 5 15 30
1 + - -
0.75 + + -
0.5 + + -
0.25 + + -
Testkeim E. coli 2.7 x 109 /mil

1l + - -
0.75 —+ + -
0.5 +

0.25 + +
Testkeim P. aeruginosa 3.4 x 10 /ml

1 + + -
G.75 + + -
0.5 + +

0.25 + +

Testkeim P. mirabilis 6.7 X 109 /ml

1 + + -
0.75 + + +
0.5 + + +
0.25 + + +
Testkeim C, albicans §.5 x 108 /ml

1 + - -
0.75 + - -
0.5 + + +
0.25 + +
Legende

- = kein Wachstum = Abtotung

+ = Wachstum = keine Abtdtung
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DESINFECTANT FSs 37

Wirksamkeit gegeniiber Enteritis-Salmonellen (S. typhimurium)

im Verdiinnungs— Suspensionstest

Testmethodik, Medien, Inaktivierungssubstanzen gemiss
friherer Untersuchungen (DGHM)

Zeit % Ldsung

0.25 0.5 it 1.5 2
15 Sekunden + + + + -
1 Minute + + - = =
Ergebnis

Eine antibakterielle Wirkung gegeniiber Salmonellen

erfolgt mit der 2 %igen LOsung innerhalb 15 Sekunden, resp.

mit der 1 figen L&sung innerhalb 1 Minute.

E. Anderhub

Hygiene-Techniker
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L Statlon Fadérale de Rechaiches en Arboriculiure,
s e S s Vitlcuhurs et Hortlcultore '
! Stazione Federale di Ricerche in Frutticoltura, -
FUR OBST., WEIN- UND GARTENBAU Viticoltura e Onticoltura
CH-B820 WADENSWIL

Swiss Federal Research Station for Fruit-Growing,
Viticulture and Horticulture

CH-8820 Wadenswil 24.11.97

Tel. 0177836111 ' ‘ " Frisag AG

Fax. 01/780 63 41 : Herrn Schildknecht
PC-Konto 30-5979-6 _ o G Industriestr. 10
unser ZelchEnEL Vs " 6345 Neuheim

- Direktwahl 07/783 83 12

Séhr geehrter Herr Schildknecht,

in den vorlisgenden Versuchen wurden thre Desinfektionsmittel Desinfectant FS 36 und
Desinfectant FS 37 auf ihre W'rkung gegeniiber dem Feuarbranderreger Erwinia am}dovora
gepruft.

- Die Versuche wurden praxlsnah geplant und in grober Umschreubung wie folgt durchgefuhrt
Es wurden Messer mit Bakierienschleim von Erwinia amylovora bestrichen. Nach dem
Eintrocknen des Belages wurden die Messer wahrend vorgegebener Zeit in die
Desinfektionslosungen eingetaucht, anschliessend mit sterilem Wasser kurz gesplit und dann
auf Nahrbdden abgedruckt. Eine erfolgreiche Desinfektion wurde erreicht, wenn auf den
Nahrbdden keine Erregerbakterien mehr wuchsen.

In einer weiteren Variante wurden den Desinfektionsldsungen Rindenspéhne von
Feuerbrandwirtspflanzen zugemischt. Diese Losungen wurden 10 Tage stehen gelassen und
danach auf ihre Wirksamkeit gepruft. Diese Variante sollte zusétzlich Aufschluss dar(iber geben;
ob die desinfizierende Wirkung nach mehrtagigem Gebrauch der Desinfektionslidsung immer
noch gut ist. Alle Versuchsvarlanten wurden zwischen 7 und 12 mal wiederholt.

: Ergebmsse. g

Bei einer Eintauchzeit von 30 Minuten war bei beiden Praparaten eine gute Wirkungen gegen
Erwinia amylovora erziehlt worden. Dies auch, wenn die Lésung nach 10-tagigem Stehenla:ssen
mit Rindenschnitzelzusatzen getestet wurde.

Bei einer Eintauchzeit von 20 Minuten in frische Desinfektionsldsung erreichie Desinfektant FS
36 noch eine gute Wirkung, bel Desinfectant +8 37 war dann die Desinfektion jedoch nicht mehr
gewahrieistet.

Bei Eintauchzeiten von 10 Minuten war die Desmiektionsvnn(ung bei be|den Mitteln nicht mehr
-gewahrleistet. ] _

- Aufgrund unserer Ergebnisse kénnen wir Desinfectant FS 36 und Desinfectant FS 37 zur
Desinfektion von Werkzeugen nach Gebrauch an Wirtspflanzen des Feuerbrandes bei einer
. Eintauchzeit von 30 Minuten empfehlen.

Mit freundlichen Grassen
EIDG.FORSCHUNGSANSTALT
WADENSWIL

Bellagen: Versuchsprotokoll, Merkblatt Feuerbrand Sektion Phytopathologie

'.J.Vogelsanger 7:)5



Hygienemassnahmen bei

Feuerbrand

Autoren;
Kompstenzzentrum Feuerbrand ACW

Feuerbrand ist eine gefshriiche Planzenkrankheit. Bei
unsachgema#ssem Umgang mit befallenen Pflanzen be-
steht die Gefahr, dass die Krankheit weiter verschleppt
wird. Es gelten folgende Hygienemassnahmen:

Hyglenemassnzhmen allgemneiner Art

s  Befallsverdacht sofort dem Gemeindekontrolleur oder
der Kant. Fachstelle fir Pflanzenschutz oder Obst
melden.

s+  Befallene Pflanzen nicht berihren.

s Bei Feuerbrandverdacht Arbeiten an den Pflanzen
abbrechen und Werkzeuge und Hénde desinfizieran.

« Beim Gebrauch von Desinfektionsmitteln Hinweise
des Herstellers beachten.

Yerhaliensregeln {Ur Feverbrandkonirolleure

Beachte dazu das Agroscope ACW Feuerbrandmerkblatt
Nr. 703: "Ausristung fir die Probeentnahme bei Fever-
brandverdacht”

= Ausristung zur Durehfiihrung von Hygienemassnah-
men mitnehmen,

a  Befallene Pflanzen nicht grundlos beriihren.
« Befalisherd zbschitzen (Einzelpflanze,
Pllanzen, ganze Parzelle oder Hacke).

» Bei einem Befallsherd zuerst die nicht oder nur
schwach befallenen Parzellen kontrollieren, bevor
man $ich den stark befallenen Pflanzen nahert.

= Arbeiten an befallenen Pflanzen nur bei trockenem
Wetter durchfhren.

= FOr Probenentnahme und Arbeiten an befallenen
Pflanzen separate Werkzeuge verwenden und Uber-
kleider tragen.

= Beim Gebrauch von Desinfektionsmitteln Hinweise
des Herstellers beachten.

mehrare

Die Entseuchung von Kleinwerkzeugen wie Messer,
Pinzetten oder Paumscheren

Die Werkzeuge werden zur Desinfektion in eines der unten
genannten Produkte eingetaucht und wihrend 30 Minuten
darin belassen. Die Mittel werden nach 14-tigiger Ver-
wendung frisch angesetzt. Die vorgeschlagenen Produkte
sind biologisch abbaubar, Kieinmengen von Gebrauchsls-
sungen kénnen ber das Abwasser entsorgt werden. Fol-
gende Produkte wurden bei Agroscope ACW auf ihre
Wirkung gegen der Feuerbranderreger getestet und kin-
nen empfohlen werden:

Schwaizerische Eidgenossenschaft
Centédération suisse
Confederazione Svizzara
Lonfederaziun svizra

Eidgendssisches Volkswinschatts-
departament EvVD

Ferschungransait

Agrascopa Changing A denswil AW

»  Gigasept Instru AF, in 5%-iger Anwendungskonzent-
ration, 20 min,

¢ Desinfectant FS 37, in 10%-iger Anwendungskonzent-

ration

Desinfectant FS 36, unverdiinnt

Menno-Florades, in 1%-iger Anwendungskonzentrati-

on

Im Weiteren kann folgendes Produkt verwendet werden,
wenn das Mittel nach 4 Tagen Gebrauch frisch angesetzt
wird:

«  Athanol,in 70%-iger Anwendungskonzentration

Weltere MBglichkelkten fiir die Werkzeug- und Gerfte-

dssinfektion

¢ In manchen F4llen bietet sich das Abflammen mit
Latbrenner als geeignete Entseuchungsmethode an.

s Mit Heisswasser kann in speziellen Fillen eine rasche
und umweltschonende Entseuchung durchgefihrt
werden. Der Feuerbranderreger stirbt in heissem
Wasser von 70°C innert Minutenfrist ab.

« Dampf. Das Reinigen mit einem Abdampfgerat bewirkl
eine gute Entseuchung van Gerdten.

Wie verschloppt der BMensch die Krankheit?

Feuerbrand kann leicht unbeabsichligt durch den Men-
schen verbreitet werden. Der Transport von kranken
Pflanzen ist diesbezlglich sehr gefahrich, krankes Pflan-
zenmaterial ist deshalb beim Transport abzudecken. Aber
auch mit Werk2eugen, Maschinen, Kleidern und den Han-
den kann die Krankheit unbeabsichtigt verschleppt wer-
den. Dies geschieht, wenn Bakterienschleim berlhrnt wird
und daraufhin mit gesunden Pflanzen in Kontakt kommt.
Der Feuerbrand ist eine Pflanzenkrankheit, der Erreger ist
for die Gesundheit des Menschen absolut ungefahrlich.

Hygienemassnahmen beirn Umgang mit feuerbrandbe-
fallenen Pflanzen

Jede Person tragt eine hohe Verantwortung, den Feuer-
brand nicht zu verschleppen. "H&nde weg — melden”™ heisst
die Devise. Die Feuerbrandkontrolleure der Kantone und
Feuerbrandverantwortlichen der Gemeinden werden Gber
die notwendigen Hygienemassnahmen instruiert. Sie
ibernehmen im Normalfall die Probenentnahme und die
Entsorgung befalloner Pflanzen respektive sie geben die
Anweisungen an die ausfilhrenden Personen weiter. Die
Hygienemassnahmen kénnen innerhalb einer gewissen
Bandbreite anwenderspezifisch ausgewihlt werden. Ne-
ben der Wirkung sind auch Sicherheitsaspekte, Material-
vertraglichkeit, dkologische Gesichtspunkte und Anwen-
dungspraxis zu beracksichtigen.



Die Héndedesinfeklion

Die Hande werden mil einem Handedesinfektionsmittel
gritndlich benetzt. Zur Wahl stehen zum Beispiet Sensiva
Héndedesinfektion (oder Sagrosept oder Sterillium). Als
vorbeugende Massnahme ist darauf zu achten, dass die
Hande méglichst nicht mit dem klebrigen Bakierienschlgim
in Berdhrung kommen, Wir empfehien auch das Tragen
von dinnen Latexhandschuhen.

Die Entseuchung von Stiefaln

Die Gefahr einer Krankheitsverschleppung mit Schuhen
oder Stiefeln kann dann von Bedeutung sein, wenn kranke
Pflanzen viel Bakterienschleim produziert haben und die-
ser auf den Boden gelangt, oder wenn die befallanen
Zweige am Boden aufliegen. Vor allem auch bei Vemnich-
tungsarbeiten ist diese Gefahr zu bericksichtigen. Von
grosserer Bedeutung ist diese Verschleppungsgefahr bei
warmem und nassem Wetter, Es wird empfchlen, vorbey-
gend Schuhe oder Stiefel zum Wechseln mitzunehmen,

Mbglichkeiten fiir die Entseuchung von Schuhwerk

+  Stiefel (Schuhe) mit Wasser grob reinigen, dann mit
heissem Wasser (>70°C) Gberschiitten.

+  Stiefel (Schuhe) mit Wasser grob reinigen, dann mit
Athano! 70% besprohen und einwirken lassen, ein
zweites mal besprihen und nochmals einwirken las-
sen.

s Stiefel (Schuhe) mit Wasser grob reinigen, dann mit
Gigasept Instru AF 7%, benetzen und finf Minuten
einwirken lassen.

» Leichte Turnschuhe aus Textilgewebe kinnen in der
Waschmaschine gewaschen werden,

Bezugsquellen fiir Privatpersonen (Klelnmengen)
Gigasept Instru AF, Sensiva Handedesinfeldtion
+  Fenaco,
Schafhauserstrasse 8, 8400 Winterthur
05226421 21
+  Jakeob Wildisen
Im Feld, 285 Hitzkirch
041 917 16 92
+  Riggenbach AG
Wangenihalstr.20%
3173 Oberwangen
0792153945
s LV-Landverb. St.Gallen
Industriestr.10, 9430 St. Margrethen
071 747 5300
«  Landi-Geschéfte $G, TG, GR, SZ, ZH, SH, AR
Desinfectant

=  Frisag AG
Industriestr. 10, 6345 Neuheim
041 755 30 30
Menne-Florades
a  H.Molker

Gannerei, 9214 Kradolf
071 84211 77

¢ Slerillium, Athanol, Sensiva {Hindedasinfektion) Drogerie,
Apatheke

Die Entseuchung von Kleidungsatiicken

Copyright

Es ist darauf zu achten, dass die Kleider maglichst nicht
mit befallenen Pflanzenteilen in Beriihrung kommen. Uber-
kleider sind nach Arbeiten an befallenen Pflanzen, oder
auch bei Arbeitsunterbriichen avszuziehen. Die Gefahr
einer Verschleppung mit Kleidern ist bei warmem, nassem
Wetter und bei Rodungsarbeiten grisser. Kleidungsstiicke
kénnen in der Waschmaschine bei normalem Waschpro-
gramm gereinigt (mind. 60°C} und sicher entseucht wer-
den.

Hygienemassnahmen fiir Feuerbrand ab Mitte
Dezember bei Temperaturen unter 10°C

Hinweis 1:

Im Winter vermehren sich die Bakterien in den Pflanzen
nicht. Wenn sie vorhanden sind, dann nur in sehr geringen
Konzentrationen, die zu tief sind, um eine ernsthafie Uber-
tragungsgefahr zu sein. Die Hygienemassnahmen kénnen
deshalb im Winter bei Temperaturen unter 10°C auf ein
Minimum reduziert werden. Diesbeziiglicher Vorschlag:

* Werkzeugdesinfektion {Baumschere, Handsage): vor
Beginn und bei Abschluss von Schnittkursen,

* Werlzeugdesinfektion (Baumschere, Handsage):
nach Abschluss des Arbeitstages oder bei Kunden-
wechsel.

=  Schnittkurse nicht in befallenen Anlagen durchfihren.

Hinweis 2:

Diese reduzierten Hygienemassnahmen gelten ab Mitie
Dezember bei Temperaturen unter 10°C. Mit steigender
Temperatur beginnt sich die (Ubertragungsgefahr drastisch
Zu verscharfen. Als Mass dafur werden in der Feverbrand-
prognose Gradtage (Tageswerte (Tabellenwert) aus Trnax
und Tmin}) Ober 12,7°C nach Griinknospenstadium kumu-
liert. Bei Temperaturen dber 10°C keine Schnittarbeiten
ausfubren. Werkzeug desinfizieran.

Bezugsquellen {iir Kantonale Fachstellen (Rabatt)
+  Gigasept Instru AF {bisher Lysetol AF}
Schiilke & Mayr AG
Sinlfeldstrasse 58, 8003 Zinch
044 466 55 44
o Sensiva (Handedesinfektion)
Schidlke & Mayr AG
Sihlfeldstrasse 58, 8003 Ziirich
044 466 55 44
s  Desinfectant
Frisag AG,
Indusiriest. 10, 6345 Neuheim
04175530 30
=  Menno-Florades
H.Mller
Gartnerel, 9214 Kradolf
071642 1177
= Sierillium, Athanol, Sensiva (Harxe), Drogerie, Apoiheke

© 2009, Forschungsansialt Agroscope Changing-Waidenswil ACW, Postfach, 8820 Wiidenswil, Merkblatt Nr, 705
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Vorsichtsmassnahmen in

Obstkulturen

Autoren:
Feuerbrandgruppe ACVY; Wadenswil
Kant. Fachstellen AG, LU, TG, und ZH

Bei samilichen Tatigheiten in der befallenen Obstanlage
muassen die Empfehlungen der Hygienemassnahmen
Agroscope FAW Feuerbrandmerkblatt Nr. 705 strikie ein-

gehalten werden. Bei Feuerbrandverdacht Pflarze markie-

ren und sofort an KZO/KFS melden. Massnahmen diden

nur auf Anweisung der KZO/KFO durchgefithrt werden, da

sonst keine Entschadigungen ausbezahlt werden.

Winter
s Einzelbdume mit dunkelbraunan-schwarzen ledrigen

Blattern, die am Baum hangen hleiben, nicht schneiden,

da Verdacht auf Feuerbrand besteht. Starker Austem-

schildlausbefall kann auch dazuv fohren, dass die Blatter

hangen bleiben. Holz genau auf Schildlausbefall Gber-
prifen.

= Canker-Kontrollen nur an trockenen Tagen durchfilhren,
da am nassen Holz magliche Canker kaum zu erkennen

sind.
= Schritterbeiten sollten nicht vor Mitte Dezember begin-

nen und nur bei Temperaturen unter 10°C durchgefihrt

werden, da wegen der Winterruhe nur geringe Ver-
schleppungsgefahr durch Scehnittwerkzeuge besteht,
» Nach jeder Reihe oder mindestens nach jedem Sorten-

block Schnittwerkzeug desinfiziaren. Bei Verdacht, in i-
nen Canker geschnitten zu haban, Schnittwerkzeug so-

fort desinfizieren.
» Werkzeug nach Schnittarbeiten 20-30 Minuten in Gig-

sept Instru AF (ersetzt Lysetol AF), Lysetol FF (solange
Vorrat) einlegen und anschliesgend neu fetten. . Bei lin-

gerem Einlegen ist Rosten der Baumschere miglich.

Schnitiwerkzeug kann auch 5 -10 Minulen in kochendes

Wasser gelegt werden, Pflanzenschutzempfehlung

Agroscope FAW fur den Erwerbsobstbau Flugschrift 122

Friihling

* Wihrend der Blile keine Schnittarbeiten ausfihren,

» Pinzieren oder Konkurrenztriebe entfernen nur bei tro-
ckener Witterung durchfiihren.

s Werkzeuge sowie Hinde hiufig desinfizieren (mindes-
tens nach jeder Reihe).

* Vor- oder nach prognostizierten Infektionstagen keine
oben erwdhnten Arbeiten ausfOhren.

Copyright

»

Schweizerische Eidgar hafu
Confederaion suisse
Confederazione Svizzera
Condederaziun svizra

Eirgendssisches Volkswirlschafts-
departement EVD

Forschungsanstaht

Agroscape Chengins-Widanswil ACW

Nach Angaben der FAW-Pllanzenschutzmitisilungen
Baume laufend auf neue Bliteninfektionen kontrollieren.
Nach Feststellen von Feuerbrandbefall unverziglich
handein; d.h. sofort KZG / KFQ informieren und Mass-
nahmen absprechen. In den nachsten 24 Stunden Be-
falisstellen grossziigig ausbrechen {mind. 40 cm ins ge-
sunde Holz; beil Spindeln meist bis zum Mitteltrieb, um
die Weiterausbreitung zu vermindemn). Grosse Wunden
sofort verstreichen, Diese Arbeit nur bei trockener Witte-
rung durchfohren. Kontrollen zu Beginn zweimal wi-
chentlich, spater noch wichentlich: Agroscope FAW
Feuerbrandmerkblatt Nr. 701 *Sanierung von Feuer-
brandherden”

Material mit Symptomen {auch Monilia, Rindenbrand
usw.) in Papiersack einsammain und sofort mitsamt
Sack verbrennen. Vergleiche dazu das Agroscope FAW
Feuerbrandmerkblatt Nr. 702 "Entsorgung von feuer-
brandbefallenem Pllanzenmaterial” sowie die Flugschrift
Verwechslungsgefahr mit anderen Schadbildern am
Kernobst und an weiteren Fauerbrandwirtspflanzen, Bei
Infektionsgefahr kénnte die chemische Friichieausdin-
nung {ca. 1000 I!a) das fehlende Wasser fiir eine Feu-
erbrandinfektion einbringen. Bei hoher Infektionsgefahr
wahrend der Blate chem. Fruchtausdinnung verschie-
ben und spater mit Rodofix ausdannen,

Vor dem Anlage- oder Parzellenwechsel in nicht befalle-
ne Parzellen urid Anlagen, miissen alle Maschinen und
Gerate mit Dampf gereinigt und desinfiziert werden,

Sommer
Ausdinnung und Sommerschnitt

[ ]

Handausdidnnung nur in Anlagen, welche unmittelbar
vor dem Ausdunnen durch Fachpersonen gesadubert
wurden. Handausddnnung sowie Sommerarbeiten in
Obstanlagen mit Befall nur bei trockener Witterung aus-
fahren.

Die Handausdinnung solfte nicht mit der Schere, son-
dern ausschliesslich von Hand erfolgen.

Die starken Sommertriebe nicht wegschneiden, sondem

. wegreissen. Nach Moglichkeit diese Arbeiten auf die

Winterzeit {(gegen Ende der Vegetationszeil} verschie-
ben.

© 2007, Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wadenswil ACW, Postfach 185, 8820 Wadenswil
Herausgeber: Verein Publikationgn Spezialkutturen, cio Forschungsansialt Agroscope Changins-Wadenswil ACW
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Mbglichst ohne Schere und S#ge arbeiten, Falls Gerdte
eingesetzt werden, missen diese nach dem Einsatz an
einem Baum, grindlich abgeflammt oder mit Desinfekti-
onsmitte! desinfiziert werden. Nach dem Ausbrechen
kann die Wunde als Eintrittspforte fir Feuerbrandbakte-
rien dienen. Erst nach zwei bis drei Tagen sind die Wun-
den eingetrocknat,

Riickschnitt & Sanierung

Ausbrechen nur bei frockener Witterung, damit das
Bakterium nichi mit dem Regen auf die Wunden gelan-
gen kann.

Beim Ausbrechen oder Ruckschnitt grosszugig handein
(mind. 40 cm ins gesunde Holz ausbrechen, d.h. bei-
Spindeln meist bis zurm Mitteltrieb). Vergleiche dazu
Agroscope FAW Feuerbrandmerkblatt Nr. 701 ,Sanie-
rung von Feuerbrandherden®

Material mit Symptomen {auch Monilia, Rindenbrand
usw.) in Papiersack einsammeln und sofort mitsamt
Sack verbrennen. Vergleiche dazu das Agroscope FAW
Feuerbrandmerkblatt Nr. 702 "Entsorgung von feuer-
brandbefallenem Pflanzenmaterial®.

Desinfektion

Bei der Arheit die Hande und Arme sowie Werkzeuge
nach jeder Reihe, spatestens nach einem Sortenblock,
mit den empiohlenen Mittein griindlich desinfizieren.

+ Hygienemassnahmen; siehe Agroscope FAW Feuer-

brandmerkblatt Nr. 705, Hygienemassnahmen
Beim Verlassen der Anlege sind die Desinfektionsmass-
nahmen gem#ss dem Agroscope FAW Feuerbrand-

Copyrigth
2006, Forschungsanstalt Agroscope Changings-Wadenswil ACW, Postiach 1865, 8820 Wadenswil
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merkblatt Nr. 705, Hygienemassnahmen durchzufihren?
Vor dem Anlage- oder Parzellenwechsel in nicht befalle-
ne Parzellen und Anlagen, missen alle Maschinen und
Gerate mit Dampf gereinigt und desinfiziert werden.

Kontrollen

-

Bei Feuerbrandbefall sind die Kulturen mindestens wo-
chentlich zu kontrollieren,

Es ist die Pflicht jedes Obstbauern, die Umgebung sei-
ner Cbstanlage regelmassiy auf Feuerbrandherde 2u
kontrollieren. Hochstammb#ume beachten. Garten und
dfientliche Anlagen in die Kontrollen einschliessen. Be-
fallene Pflanzen sofort melden und nach positiver Probe
die angeordnéten Massnahmen so schnell wie maglich
ausfohren,

In Befallsgebieten nach Hagelschlag regelméassige Kon-
trollen durchfihren. Friher Triebabschluss der B&ume
anstreben.

Herbst/Ernte

Bei der Emte darf kein sichtbarer Feuerbrandbefall oder
Verdacht vorhanden sein.

Bei Feuerbrandverdacht wihrend der Ernte, Baume
sofort markieren und sofort melden, Hinde desinfizie-
ren.

Aste und Bdume mit einer frihen dunkelvioletten
Herbstverfarbung oder mit einem frithen Blattfall miissen
genau beobachtet werden.

* Vergleiche dazu das Agroscope FAW Feuerbrandmerk-

blatt Nr. 708, Umgang mit Emtegut und Erntegeraten
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Wichtiges zu zwei gefahrlichen Krankheiten an Tomaten

Pepino Mosaik Virus und Corynebakterium

Walter Koch, Zentralstelle Gemiisebau, LIB Strickhof, Lindau ZH
Dr. Paul Gugerli, Virologle, Forschungsanstait Changing RAC, Nyon VD
Jakob Vogelsanger, Bakteriologie, Forschungsanstalt Widenswil FAW

Seit einiger Zelt werden auch die Schweizer Produzenten beunsuhigt (iber Berichte neuer
Tomatenkrankheiten im Ausland. Wihrend das Pepino Mosalk Virus wirkdich etwas Neues
darstelit, gehdst die Bakterlenwelke an Tomaten {verursacht durch Corynebakierium)
schon lange auch zum sinhelmischen Tomatenanbau. Speziell an beiden Krankhelten ist
jedoch, dass sie sehr vieifiitige Schadblider aufwelsen, schwiorig 2u bestimmen sind und
nicht direkt bekiimpft werdon kSnnen. Im folgonden Artikel werden beide Krankhelten
beschrieben und MSglichkoiton aufgezeigt, um das Befallsrisiko 2u senken. Welter wird
erliiutert, was belm Verdecht auf Befall unternommen werden kann.

Pepino Mosaik Virus

Im Januar 1899 trat in holléndischen Gewiichshdusem erstmals das Pepino Mosaik Virus
(PepMV} auf Tomaten auf. Bereits im August 1998 infizierte das Virus 100 ha hollandische
Tomatenkulturen; wenig spater wurden auch in Engiand, Deutschland und Frankreich erste
Befalisherde festgesteilt. (n der Schweiz, im Raume Bodensese wie auch in Osterreich liegt bisher
noch kein Befall vor. Erstmals entdeckt wurde das Virus 1974 in Peru auf Pepino-Pflanzen.

Zu den Wirtspflanzen gehdren neben Tomaten auch Aubergines, Kertoffeln und Tabak. Gurken-
und Paprikapflanzen scheinen nicht anféllig zu sein. Obwohl aufgrund von Laboruntersuchungen
auch Kartoffeln zu den maglichen Wirtspflanzen gehdéren, wurde bisher noch kein natiiricher
Befall entdackt. Auch bei anderen mdglichen Freilandkulturen konnte bisher noch kein Befall
festgestallt warden.

Dis Symptome und die Befallsstiirke varieren an Tomatenpflanzen je nach Salson und Sorte.
- Gelb, scharf begrenzte Flecken auf den Blittem, oft nicht grdsser als kisine Tupfen

- Spitze Blétter, Kffelférmige, missgestaltete Blatter

- Graue, trilbe Pflanzenktpfa

- Verdichtig sind weiter rote Flecken auf orangefarbigen Frichten (nicht zu verwechseln mit
Saugschidan durch Blattibuse)

Bisher geht man davon aus, dass die Inkubationszeit (Zeltspanne von der infektion bis 2um
sichtbaran Aufiraten der Krankheif) langer sein kann als die Jungpflanzenanzucht. Die ersten
Symptome sind zudem schwierig 2u erkennen. Gewisse Sorten zeigen Blaitsymptome, andere
Sorten 2eigen anfénglich Fruchtverférbungen. Im Friihling und Herbst sind die Symptome besser
sichtbar als im Sommer. Eine mégliche Ertragseinbusse kann sehr unterschiedlich ausfallen.

{Ibertragen wird das Vinus via Pflanzenseft und mechanischer Verletzung bei Kulturarbeiten
(Schnitt, Entblétterung, Emte). So fiihrt bereits das Abbrechen von Planzenharchen 2um Austritt
von virushaltigem Pflianzensaft. Auch iber das Wasser ist eine Infeldion mbglich. An der
Forschungsanstalt in Naaldwijk (Holand) wurde aufgezeigt, dass das Virus auch durch Hummein
iibertragen werden kann. In der Praxis erweist sich jedoch, dass das Virus vor allem durch
Menschen Gbertragen wird. Eine Ubertragung durch das Saatgut ist unwahrscheinlich und konnte
bigher auch nicht nachgewiesen werden.

Eratallt am t4. Jumi 2001 GZamise Sefter 1 van 4
GofEhriche Tomatenkrankheiten www.stricihef.oh
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Im letzten Sommer wurde aus Frankreich ein weitares neues Virus an Tomaten gemeldet. Es
handelt sich dabei um das TYLCV, das .tomato yellow leaf curl virus® oder frei Gbersetzt
«~Tomatenviruskrankheit der gelben, 15ffelférmigen Biatter”. In Almeria/Spanien und anderen
stdlichen Landem verursacht dieses Vinus schon langer grissere Schiden. Die Schadsymptome
sind wie bei vielen virbsen Krankheiten von Auge schwierig zu unterscheiden.

Corynebaktorium

Die Bakierionwslke an Tomaten (Clavibacter michiganense, Syn. Corynebacterium michiganense)
stellt die weltweit bedeutendste Bakterienkrankheit an Tomaten dar. Sie ist schon seit Jahren
bekannt und in varschiedenen Fachbi{ichem beschrisben. lhr Auftreten in der Schweiz ist von Jahr
Zu Jahr unierschiedlich. In den letzten Jahren wurde auf der Inse! Reichenau ein stéirkeres
Auftreten dieser Bakterienwelke beobachtet. Dabei wurden bis zu 10% aller Tomatenpflanzen
erfasst, Teilweise sind dabel auch Befalisherde auf Schweizerseite festgestelit worden.

Im frihen Stadium welken einzelne Fiederbltier. Diese vergilben und rollen sich ein. Mit rasch
zunehmendem Befall welken ganze Triebe. Eigenartig ist die anfénglich nur telweise
Erscheinung; dabei welkt jeweils nur eine Blatt-, Stingel oder Pllanzenhéifie. Spater kdnnen am
Stingel braune Risse enistehen und aufgeschnittene Triebe 2eigen einen braun verfarbien
Geféssring mit Schieimbesatz. Auf den Friichten kdnnen sogenannte ,Vogelaugen®, 2-4 mm
brelte, dunkle Flecken mit Hof auftreten.

Das Bakterium kann mit dem Saatgut eingeschieppt werden. Im Boden vermag es auf
Pflanzenresten 2-3 Jahre ilberdauemn. Die Vermshrung erfolgt im lebenden Pflanzengewsbe,
optimal bei Temperaturen von 26-28°C und gleichzeitig hoher Luftfeuchtigksit. Die Verbreitung
von Pflanze zu Pflanze findet durch Wasserspritzer bei der Beregnung von oben oder bei der
Kutturpflege statt. Im Gewichshaus findet eine Ausbreltung hdufig in Arbeitsrichiung statt.

Vorbeugends und kurative Hygienemassnahmen (s.a. Kastchen Desinfektionsmittel)

a. Unabhaingig davon, ob es sich um Bakterien- oder Viruskrankheiten handelt, gelten bei
Gewachshaustomaten ahnfiche Hygienemafnahmen. Wihrend der Kultur wird von in- und
ausldndischen Forschungs- und Beratungsstellen vorbeugend folgendes empfohien:

- Schnittwerkzeuge von Zeit 2u Zeit 20 Minuten in Desinfektionsmittel eintauchen (Empfehiung:
mehrere Schnittwerkzeuge varwenden, sodass immer ein Werkzeug mit der Schneide
vollsténdig desinfiziert werden kann)

- Arbeitskleider und —schule Gfters wachseln bzw. reinigen. Vorsicht bei
Gewichshausbesuchem aus anderen Betrisben (Ieidertiberzige fir Giste)

- Einweghandschuhe verwenden

- Mdglichst kein Wasser spritzen, Wasserspritzer kbnnen Errager verbreiten

- Jungpflanzen und Kutur nicht im selben Gewéchshaus kultivieren

- 2ugang in Gewéchshaus fiir Haustiere (Hund, Katze) verhindemn

- Regelm3Bige und systematische Kulturkontrollen betreffend méglicher Schadsymptome

b. Wird ein Befall vermutet oder st ein solcher bekannt, glit zusitzlich folgendes:

- Kranke Pflanzen (inkl. noch gesund erscheinende Nachbarpflanzen) sofort und vollsténdig vor
Ort in Piastiksack stecken, aus dem Gewiichshaus entfemen und vernichten,

- Befallsorte markieren, dort wegen Verschieppungsgefahr Kulturarbeiten zuletzt ausfishren.
- Immer in der gleichen Arbeitsrichtung arbeiten
- Plianzenschutzgerite vor und nach Einsatz reinigen

Ersiefit am 14. Juni 2001 Gemise Salte 2 vond
Gefihriiche Tomatenkrankheiten www.strickhol.ch
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Beim Gewachshauseingang desinfizierendes FuBbad eirvichten
Jungpflanzengebinde, welche befallene Pflanzen enthielten, vor der Riickgabe reinigen
RegelmaBige und systematische Kulturkontrolle auf mogliche weitere Befallsherde

¢. Nach Kulturende

- Gewdchshauskonstruktion, evi. Leitungen und Arbsitsmittel (Erntegebinde) reinigen und mit
Desinfektionsmitteln oder Wassendampf (Temperatur Ober 70°C) desinfizieren.
Konsequentes Beseltigen aller Pflanzenreste, Friichte, Unkréuter und weiterer Pflanzen
(miigliche Wirtspftanzen).

- Bodenabdeckung mit Plastik entfemnen, ohne damit Boden zu berihren

Obenerwahnte Massnahmen kdnnen Tell der betrieblichen Qualltétssicherung darstellen, worliber
bekanntiich alle betroffenen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitsr orientiert sein sollen. Als Anreiz fir
deren Umssetzung im Betrieb ware 2 B. eine Priamle fir die Meidung eines Ersibefalls denkbar.

Was machen mit verdiichtigem Pllanzenmaterial?

Woenn Sie in Ivem Betrieb verdichtiges Pllanzenmaterial faststellen, kontakteren Sie ive Zenkalstelle fir
Gemirsabau. Diese kann in einem begrenzten Umfang Probematerial an die zustiindigen Sachbearboiter der
Forschungsanstalten Changins (RAC) und Widenswil (FAW) zur Diagnose weileriaiten.

Das Virus kann mit aufwendigen Leboriests bereits vor dem Autftreten der ersten Sympiome nachgewiesen
worden.

Eine Laboranalyse zur Bestimmung des genauen Schaderregers darl allerdings nicht Gberbewerlat werden,
Denn erstens dauert eing solche Bestimmung sinige Tage. Und zweitens gelten fiir alle uns bekannien
Viruskrankheiten wie auch fir verschiedane Bakterienkrankheilen diegelben vorbeugenden und kurativen
Massnahmen.

Desinfektionsmittel: Was kommt wo und wie In Fage

Auch bei Desinfektionsmitieln giit, dasa in der Handhabung keine grossen Untsrschiede bestehen, ob es sich
nun um virdse odar bakierielle Krankheiten handsit. Vor allem durch den Feuerbrand im Obstbau konnten
mit Dasinfoktionsmitisin wertvolie Erfahrungan gamacht werden.

Desinfektion von Schnitiwerizeugen

Woerkzeuge sollen in eines der unden genannien Produkie eingetauchi werden. Erst eine lfngere
Einwirkungszeit bewlrkt eine sichera Desinfektion, wir emplehlen eine Eintauchzeit von 20 Minuten. Die Mittel
sollen wichentlich smeuert werden. Dis vorgeschlagenan Produkts sind biclogiech abbaubar, Kleinmengen
von GebrauchsBsungen kbnnen dber das Abwasser entsorgt werden. Im Ubrigen sind die
Arwendungshinweisa der Hersteller zu beachien. Foigends Produkis kéinnen empfohlen werden:

Lyselol FF, In 4%-iger Anwendungskonzentration
Desinfectant FS 37, in 10%-iger Anwendungskonzentration
Menno-Florades, in 1%-iger Anwendungskonzentration
Beloran 200, In 4%-iger Arwendungskonzeniration
Athanol, in 70%-iger Anwendungskonzentraion
Trinatriumphosphat-Lésung
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Weitere Massnahmen stellen ein kurzes Abflammen der Schnittwerkzeugs, das Eintauchen in heisses
Wasser (mind, 70°C) wiihrend einer Minute oder ein ausgiebiges Reinigen mit einer Seifeniicung dar.
Teilwaise amplohlene Magermilch seheint eine ungeniigende Wirkung zu haben und das friiher haufig
verwendete Formalin ist aus humantoxischen Oberlegungen umstritien.

Desinfektion von Hnden und Stisfeln

Fir die Hande werden spezieite Desinfektionsmitiel wie Sagrosep! oder Slerifium sowie das Tragen von
diinnen Einweghandschuhan empfohlen.

Betreffond Stiefeln gelten vorbeugend Zutrittsbeschrinkungen, Schuhe zum Wechsein sowie
Schuhuberziigs. Zur Desinfektion von Stiefeln kann folgendes empfohlen werden:

Mit Desinfekionsmittel (zB. Lysetol FF 4%, Desinfektant FS 37, Menno-Floredes 1% oder Beloran 200
4%) getrinkte Fussmatten bei den Tiven verwenden.

Stiefel (Schuhe) mit Wasser grob reinigen, denn mit heissem Wasser (>70°C) iiberschiiten.

Stiefel (Schuhe) mil Wesser grob reinigen, dann mit Athano! 70% besprithen und ainwirken assen, ein
zweites Mal besprithen und nochmals einwirken lassen,

Stiefel (Schuhe) mit Wasser grob reinigen, dann mit Lyseto! FF 7% benetzen und finf Minuton einwicken
lessen,

Leichie Turnschuhe eus Textigewebe kdnnen in der Waschmaschine gewaschen und damit sicher
desinfiziert werden. Dassefbe gitt auch fir Kleidungsstiicke.

Bezugsquellsn von Desinfektionsmittein

Frodukt Bezugsquetie Telefon-Nummer
Lyseioi, Sagrosept Schiike & Mayr AG, Posifach 885, 8025 Ziwich 01252 98 02
Fanaco, Schaffhausersir.6, 8400 Winterthur 052 264 24 28
Jakob Wildisen, Im Feld, 6285 Hitzkirch 041917 1692
| Riggenhach AG, Wangenthatsir. 208, 3173 Obeswangen | 078 215 38 45

LV-Landverb. St Gatien, Industriestr, 9430 St Margrethen | 071 747 53 20

Landi-Geschifte 86,T6G,6R, S2, ZH, SH, AR

Desinfectent Frisag AG, industriestr. 10, 6345 Neuheim 041755 30 30
Menrio-Florades H.Millier, 8214 Kradolt 071842 1177
Beloran Fenaco, Schaffhauserstr.8, 8400 Winterthwr 052284 2428

Steriltium, Athenol, Sagrosep! | Drogerien und Apotheken

Mitvarwendete Literatur(-quelien)

Vonesch Gerhard, Dossier ,Pepino Mosaik Virus®, KZG FR Posleux, Juni 2000
Heck Manfred, Amt fur Landwirtschaft, Stockach (D)

Dalmon Anne &t al. La maladle des feullles jaunes en cuillére de la tomate, PHYTOMA, Mai
2000

Devreker Rudy, Merkblatt Corynebakterium, Dezember 2000
www. bfl.at/institut/phyto/pepvir/pep_ge.him
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PRODUKTE

Mssmaob

Vogelgrippe H5N1:

FRISAG AG

Entwicklung und Herstellung
Frisag AG Industriestr. 10 CH6345 Neuheim
Telefon 041 755 30 30 Fax 31 www.frisaq.ch

Die Vogelgrippe ist eine Tierseuche, die den
Fachleuten als ,Avidre Influenza" oder ,Klassische
Gefliigelpest' schon lange bekannt ist. Seit 1997 hat
sich, ausgehend von Asien, der neue aggressive
Virenstamm H5N1 in viele Lénder ausgebreitet.

Bundesamt fiir Veterindrwesen BVET

Vollzugsunterstiitzung (VU)

Welche Priaventionsmassnahmen sind sinnvoll?

Wir empfehlen, in Hobby-Gefligelhaltungen die
folgenden Hygieneregeln einzuhalten:

- Stellen Sie am Eingang zum Gefligelhof ein Paar
Stiefel bereit, welche Sie nur im Gefligelstall und
Auslauf tragen. Reinigen Sie diese Stiefel zweimal pro
Wache grindlich mit einer Birste und Seifenwasser
(auch die Sohlenprofile) und desinfizieren Sie sie
einmal pro Monat.

Liste der Desinfektionsmittel bewilligt nach Epidemiengesetz vor Aufhebung
der Verordnung iiber Desinfektion und Entwesung.

Die nachfolgende Liste enthdlt die Desinfektionsmittel zur Bek&mpfung von Ubertragbaren Krankheiten des Menschen,
welche vom BAG gemaéss der noch giiltigen Verordnung uber Desinfektion und Entwesung (SR 818.138.2) bewilligt worden
sind. Sie beschrénkt sich auf folgende Anwendungsbereiche, welche in ihrer Reihenfolge auch der Gliederung der Liste

entsprechen:
« Hindedesinfektionsmittel
» Instrumentendesinfektionsmittel

+ Flichendesinfektionsmittel fiir Spitdlor und Laboratorien

» Desinfektionsmittel fir Lebensmittelbetriabe
» Schwimmbaddesinfektion
= Liiftungsdesintektion

Die bewilligten Produkte erhalten eine BAG E-Nummer (E fiir Efficacy). Mit Ausnahme der Handedesinfektionsmitiel
erhalten die Produkte in einem parallelen Anmeldeverfahren auch eine BAG T-Nummer (T fiir Toxicity), da sie gleichzeitig

der Giftgesetzgebung unterliegen.
Wie wird die Wirksamkeit nachgewiesen?

Die auf dieser Liste aufgefiibrien Produkte wurden beziiglich ihrer Wirksamkeit getestet. Bei den Tests handelt es sich in der
Regel um quantitative Suspensionsversuche (Phase 2/Stufe 1) und praxisnahe Versuche (Phase 2/Stufe 2), welche nach
géngigen Normen (CEN, AFNOR, DGHM, DVV} durchgefiihrt worden sind. Im Bereich der Desinfektionsmittel fir die
Lebensmittelindustrie wurden im Sinne einer Ubergangsregelung in Analogie zur Praxis in der EU auch Produkte bewilligt,
welche nur in qualitativen Suspensionsversuchen nach DVG-Normen getestet worden sind.
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Wie ist die Liste aufgebaut?

Die Liste ist innerhalb der oben genannten Kategorien alphabetisch nach Produkienamen gegliedert. Sie enthalt Angaben
uber die Vertriebsfirma, die getesteten Pathogene und die Wirkstoffgruppen. Die Liste wird laufend akiualisiert. Das Datum
der letzten Aktualisierung ist oben rechts auf jeder Seite zu finden.

Welche Desinfektionsmittel sind nicht auf der Liste?

Folgende Desinfektionsmittel erscheinen nicht auf dieser Liste, weil sie aufgrund ihrar Wirkstoffe {Positivliste) bewilligt
werden;

* Desinfektionsmittel fiir Trinkwasser = Desinfektionsmittel fiir Schwimmbadwasser

Folgende Desinfektionsmittel unterliegen nicht der Verordnung iiber Desinfektion und sind daher ebenfalls nicht auf der Liste
aufgefiihrt:

+ Desinfektionsmittel fiir Wunden und Schleimhaut

+ Desinfektionsmittel zur Bek&mpfung von iibertragbaren Krankheiten von Tieren

+ Desinfektionsmittel fir Medizinprodukte

« Desinfektionsmittel fiir die praoperative Desinfektion der Haut

* Desinfektionsmittel fiir den Privathaushalt

BAG Liste der Desinfektionsmittel bewilligt nach Epidemiengesetz H5N1

Anwendung: Flachendesinfektion Seite 31 of 111 28.07.2005

Handelsname Anschrift
Combi désinfectant FS37

Giftklassenfrei

Frisag AG

Industriestrasse 10

6345 Neuheim BAGE E1341, BAGT 89311 Neue BAG Nr, Stand 2008: CHZB 0077

Bakterien (Standard)

Pilze {Candida)

Salmonellen

Andere Bakterien

Glykolderivate

Quaternére Ammoniumverbindung

Anwendung: Flachendesinfektion Seite 36 of 111 28.07.2005

Handelsname Anschrift
Desinfectant FS 36

Giftklassenfrei

Frisag AG

industriestrasse 10

6345 Neuheim BAGE E1343, BAGT 84212 Neue BAG Nr. Stand 2008: CHZB 0076

Bakterien {Standard}

Pilze {Candida)

Salmonellen

Andere Bakterien

HIv

HBV/HIV

Quaterndre Ammoniumverbindung




Produkte

Desinfectant

ph75

Desinfectant

Desinfektionsmittel, wird allgemein empfohlen
fiir die hyg. Handewaschung, in Gastronomie-
und alle Lebensmittelproduktions-Bereiche wie
Kiiche, Backer und Metzger. Gegen Bakterien,
Vieren (HBV, HIV), Pilze, (Candida albicans)
verhindert Algenbildung. Zur Desinfektion von
Raumen, Flachen, Maschinen, Gerdten, Ge-
genstanden. Anwendbar fiir den Lebensmittel-
bereich, fiir den industriellen Bereich, fiir
medizinische Ausriistung, fiir den Wohnbe-
reich, fiir die Verwendung in Schwimmbddern,
fiir die Hygiene im Veterindrbereich, fiir den
Futtermittelbereich. Biozide sicher verwenden.
Vor Gebrauch stehts Kennzeichnung und Pro-
duktinformationen lesen.

Anwendung (ab +1°C bis 130°C):
Einspriihen, eintauchen oder durchspiilen.

Einwirkzeiten: unverdiinnt=1%
Bakterien und Pilze

(Candida albicans) 15 min
HIV 30 min
HBV 10 min
Salmonellen 155

Im Lebensmittelbereich sind alle desinfizierten
Flachen, Gegenstande usw. (nur die, welche in
direkten Kontakt mit Lebensmittel kommen)
nach der vorgeschriebenen Einwirkzeit mehr-
mals mit frischem Trinkwasser abzuspiilen.
Keine Hautreizungen, fleckt nicht, reinigend,
geruchbindend, gute Materialvertrdglichkeit
(Metalle, Gummi, Kunststoffe), schiitzt vor Kor-
rosion (Rostbildung).

Hergestellt in der Schweiz durch Frisag AG.

Beriihrung mit den Augen vermeiden.
Bidon regelmdssig auf Dichtigkeit kontrollieren.
Nicht einnehmen.

Frisag AG

Tulassungsnummer: GHZB 0077
Wirkstoff: Quarternare Ammonuimverbindungen,
Benzyl-G12-16-alkyldimethyl-Chloride 0,26g/100g, Natriumnitrit

Die enthaltenen Tenside sind leicht biologisch abbaubar. OECD 3010 > 605,
Ist arztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Etikett bereithalten.
P101 st drztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Kennzeichnungs-

etikett bereithalten
P102 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen

Désinfectant

Produit désinfectant, recommandé en général
pour le lavage hygiénique des mains dans la
restauration et tous les lieux de production
d’aliments comme les cuisines, les boulan-
geries et les boucheries. Contre les bactéries,
virus (HBV, HIV), champignons (Candida albi-
cans), prévient la formation d’algues. Pour la
désinfection des locaux, surfaces, machines,
appareils, objets. Application possible pour le
secteur alimentaire, pour le secteur industriel,
pour 'équipement médical, pour 'usage privé
au domicile, pour les piscines, pour ’hygiéne
dans le domaine vétérinaire et aussi dans le
domaine des fourrages. Utiliser les biocides
en toute sécurité. Toujours lire Pétiquette et
les informations produit avant usage.

Mode d’emploi (de +1°C & 130°C):
Vaporiser, plonger ou rincer.
Durée d’action:

bactéries et champignons

non dilué =1%

(candida albicans) 15 min
HIV 30 min
HBV 10 min
salmonelles 15S

Dans le domaine alimentaire, toutes les surfaces
et objets désinfectés (seulement lesquelles, qui
sont en contact direct avec les aliments) doivent
étre rincés plusieurs fois a I’eau potable fraiche
apreés la durée d’action prescrite. N’irrite pas la
peau, ne tache pas, nettoyant, neutralise les
odeurs, bonne tolérance envers les matériaux
(métaux, caoutchouc, plastiques); protége de
la corrosion (formation de rouille).

Fabriqué en Suisse par Frisag SA.

Eviter tout contact avec les yeux.
Vérifier réguliérement I’ étanchéité du bidon.
Ne pas absorber.

Numéro dagrément: CHZB 0077
Principe actif: Composé quaternaire d'ammonium, benzyl-G12-16-alkyldi-
methyl-chloride 0,26g/100g, nitrite de sodium

Les tensioactifs entrant dans la composition du produit sont facilement
biodégradables. 0CDE 3010 > §0%.

£n cas de consultation d'un médecin, garder 4 disposition le récipient
ou l'Etiquetts.

P01 En cas de consultation d'un médecin, garder a disposition le
récipient ou I'8tiquette
P07 A conserver hors de portée des enfants

Disinfettante

Disinfettante, & raccomandato in generale per
il lavaggio igienico delle mani, in gastronomia
e in tutti i settori di produzione alimentare,
come cucine, panetterie, macellerie. Contro
batteri, virus (HBV, HIV), funghi (Candida al-
bicans), previene la formazione di alghe, per
la disinfezione di locali, superfici, macchine,
apparecchi, oggetti. Utilizzabile per il settore
alimentare, industriale, in economia domesti-
ca, per il settore medicinale, per piscine, per
l’igenie nel settore veterenario, e nel settore
per mangimi animali. Usare i biocidi con cau-
tela. Prima dell’utilizzo leggere sempre il
contrassegno e le informazioni sul prodotto.

Impiego (da +1°C a 130°C):

Spruzzare, immergere, sciacquare a fondo
Tempo di azione: non diluito =1%
batteri e funghi

(candida albicans) 15 min
HIV 30 min
HBV 10 min
salmonella 15s

In ambienti in cui sono presenti alimenti, una
volta trascorso il prescritto tempo di azione, &
necessario lavare pill volte con acqua fresca po-
tabile (solo le superfici e gli oggetti disinfettati,
che sono in contatto diretto con gli alimenti). Non
provoca irritazioni alla pelle, non macchia, deter-
sivo che lega gli odori, buona compatibilita con
i materiali (metalli, gomma, plastica), protegge
dalla corrosione (e dalla formazione di ruggine).

Prodotto in Svizzera dalla ditta Frisag AG.
Evitare il contatto con gli occhi.

Controllare ad intervalli regolari I’ ermeticita
del bidone. Non ingerire.

Industriestrasse 10 6345 Neuheim Telefon 041 755 30 30  weitere Infos: www.frisag.ch

Numero di autorizzazione: CHZB 0077
Sostanze attive: Sali quaternari d’ammonio,
benzyl-G12-16-alkyldimethyl-chloride 0,26g/100g, nitrito di sodio

| componenti utilizzati sono facilmente biodegradabili. 06SE 3010 > 60%.

n caso di consultazione di un medico, tenere a disposizione il contenito-
re o Ietichetta del prodotto,

P1011n caso di consultazione di un medico, tenere a disposizione il
contenitore o 'etichetta del prodotto
P102 Tenere fuori dalla portata dei hambini



Produkte

Combi-Desinfectant

Desinfizierender Reiniger/Konzentrat

Zur desinfizierenden Reinigung von Bodden,
Wadnden, Mobeln, grossen Flachen, Gerdten,
WC, Duschen usw. Gegen Bakterien und Pilze
(Candida albicans), verhindert Algenbildung.
Auch im Lebensmittelbereich. PH-neutral,
stark fettlosend, hautschonend, sparsam
im Gebrauch, materialvertraglich. Anwendbar
fiir den Lebensmittelbereich, fiir den industri-
ellen Bereich, fiir medizinische Ausriistung,
fiir den Wohnbereich, fiir die Verwendung in
Schwimmbddern, fiir die Hygiene im Veterinar-
bereich, fiir den Futtermittelbereich. Biozide
sicher verwenden. Verwendung im Waschau-
tomaten: Entschdumer FSES fiir Schmutzwas-
sertank verwenden. Vor Gebrauch stehts Kenn-
zeichnung und Produktinformationen lesen.

Anwendung 1:10 (ab +1°C bis 130°C)
Combi-Desinfectant FS37 in Wasser losen und
die Flachen und Gegenstdande damit einreiben.
Einwirken lassen und nachspiilen. Im Lebens-
mittelbereich sind alle desinfizierten Fldachen,
Gegenstinde usw. (nur die, welche in direkten
Kontakt mit Lebensmittel kommen) nach der
vorgeschriebenen Einwirkzeit mehrmals mit
frischem Trinkwasser abzuspiilen.

Einwirkzeiten: 1:20 1:10 1:5

(0.5%) (%)  (2%)
Salmonellen 60s 155
Fusspilz 2 min

Bakterien u. Pilze ~ 60 min 30 min

(gegen Algen, Flechten, Moos, Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Proteus mirabilis,
Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans)
Hergestellt in der Schweiz durch Frisag AG.
Beriihrung mit den Augen vermeiden. Bidon

regelmdssig auf Dichtigkeit kontrollieren.
Nicht einnehmen.

Frisag AG

Die enthaltenen Tenside sind leicht biologisch abbaubar. Erfiilt die Bedingungen der biologischen Abbaubarkeit nach Verordnung (EG) Nir. 848/2004, OECD 3010 > 605

H315 Verursacht Hautreizungen. H318 Verursacht schwere Augenschaden. H412 Schidlich fiir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung. P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Ge-
sichtsschutz tragen P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser ausspiilen. Eventuell vorhandene Kontakilingen nach Maglichkeit entfernen. Weiter ausspilen.
P310 Sofort BIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt anrufen. P3Z1 Besondere Behandlung (siehe auf diesem Kennzeichnungsetikett), P301+P312 BEI VERSCHLUCKEN: Bei Unwohisein GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt

Combi-Desinfectant

Combi-désinfectant

Nettoyant désinfectant/concentré

Pour le nettoyage désinfectant des sols, par-
ois, meubles, grandes surfaces, appareils, WC,
douches, etc. Contre les bactéries et champi-
gnons (Candida albicans), prévient la formation
d’algues. Utilisable dans le domaine alimen-
taire également. PH neutre, fortement dégrais-
sant, ménage la peau, emploi économique, mé-
nage les matériaux. Application possible pour le
secteur alimentaire, pour le secteur industriel,
pour 'équipement médical, pour 'usage privé
au domicile, pour les piscines, pour 'hygiéne
dans le domaine vétérinaire et aussi dans le
domaine des fourrages. Utiliser les biocides
en toute sécurité. Utilisation en autolaveuses:
utiliser de 'antimousse FSES pour le réservoir
d’eau sale. Toujours lire 'étiquette et les infor-
mations produit avant usage.

Mode d’emploi 1:10 (de +1°C @ 130°C)
Dissoudre Combi-désinfectant FS37 dans 'eau
et frotter les surfaces et objets. Laisser agir puis
rincer. Dans le domaine alimentaire, toutes les
surfaces, objets, etc. (seulement lesquelles, qui
sont en contact direct avec les aliments) doivent
&tre rincés plusieurs fois a 'eau potable fraiche
apreés la durée d’action prescrite.

Durée d’action: 1:20 1:10 1:5
(05%) (%)  (2%)

Salmonelles 60s 155

Champignons

affectant les pieds 2 min

Bactéries et
champignons 60 min 30 min
(contrelesalgues, lichens, mousse, Staphylo-
coccus aureus, Escherichia coli, Proteus mira-
bilis, Pseudomonas aeruginosa, Candida albi-
cans)

Fabriqué en Suisse par Frisag SA.
Eviter tout contact avec les yeux. Vérifier ré-

guliérement I’ étanchéité du bidon. Ne pas
absorber.

anrufen. P301 Inhalt/Behélter gemass den drtlichen nationalen Vorschriften entsorgen.

Lulassungsnummer: GHZB 0076, Wirkstoff. Quarterndre Ammonuimverbindungen, Benzyl-G12-16-alkyldimethyl-Chloride 1,26g/100g, Alkohol C-13-iso ethoxiliert, Natriumnitrit

Les tensioactifs entrant dans la composition du produit sont facilement biodégradables. 0CDE 5010 > 60%. Nocif en cas d'ingestion.

H315 Provoque une irritation cutanée. K318 Provoque des Iésions oculaires graves. H412 Nocif pour les organismes aquatiques, entraine des effets néfastes a long terme. PZ80 Porter des gants de
protection/des vétements de protection/un équipement de protection des yeux/du visage. PE05+P3b1+P338 EN GAS DE CONTACT AVEC LES YEUX: rincer avec précaution  I'eau pendant plusigurs minutes.
Enlever les lentilles de contact si 2 victime en porte et si elles peuvent étre facilement enlevées. Continuer & rincer, P310 Appeler immédiatement un CENTRE ANTIPOISON/un médecin, P&71 Traitement
spécifique (voir sur cette tiquette). P01+P31Z EN GAS DINGESTION: appeler un GENTRE ANTIPOISON/un médecin en cas de malaise. P501 Eliminer le contenu élimings conformément a la régl. nationale.
Numéro d'agrément: CHZB 0076, Principe actif: Composé quaternaire d’ammonium, benzyl-G1Z-18-alkyldimethyl-chlaride 1,25g/100g, alcool C-15-iso éthoxylée, nitrite de sodium.

Disinfettante-combinato

Detersivo disinfettante/concentrato

Per una pulizia disinfettante di pavimenti,
pareti, mobili, grandi superfici, attrezzi, WC,
docce ecc. Contro batteri e funghi (Candida
albicans), previene la formazione di alghe.
Utilizzabile anche in locali ad uso alimentare.
PH neutro, fortemente sgrassante, delica-
to con la pelle, in moderata quantita, grandi
prestazioni, compatibile con i materiali. Utilizz-
abile per il settore alimentare, industriale, in
economia domestica, per il settore medicinale,
per piscine, per 'igenie nel settore veterenario,
e nel settore per mangimi animali. Usare i
bio-cidi con cautela. Utilizzo in lavatrici: uti-
lizzare antischiuma FSES per serbatoio di re-
cupero. Prima dell’utilizzo leggere sempre il
contrassegno e le informazioni sul prodotto.

Dosaggio 1:10 (da +1°C a 130°C)

Diluire il disinfettante combinato FS37 nell’acqua.
Strofinare le superfici e gli oggetti. Lasciare agire
e risciacquare. In ambienti in cui sono presenti
alimenti, una volta trascorso il prescritto tempo
di azione, & necessario lavare pili volte con acqua
fresca potabile (solo le superfici e gli oggetti disin-
fettati che sono in contatto diretto con gli alimenti).

Tempo di azione:  1:20 1:10 15

(05%) (%)  (2%)
Salmonella 60s 15S
Micosi del piede 2 min

Batteri e funghi 60 min 30 min

(contro alghe, licheni, muschi, Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Proteus mirabilis,
Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans)

Prodotto in Svizzera dalla ditta Frisag AG.
Evitare il contatto con gli occhi. Controllare ad

intervalliregolari I’ ermeticita del bidone. Non
ingerire.

Industriestrasse 10 6345 Neuheim Telefon 041 755 30 30  weitere Infos: www.frisag.ch




